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ET-Mini Clock4 เป็นนาฬิกาดิจิตอล แบบ Dot matrix 4 หลกั(8x32 DOT) ขนาดตวัเลขประมาณ 3 cm. ต่อหน่ึงหลกั  สามารถ
แสดง วนัเวลา อุณหภูมิ และท าเป็นนาฬิกาจบัเวลาไดภ้ายในตวั  โดยตวันาฬิการองรับการใชง้านฐานเวลาจาก 2 แหล่ง ไดแ้ก่ ฐานเวลาจาก
ภายในตวันาฬิกาคือ RTC DS3231  และ ฐานเวลาท่ีตอ้งต่อจากภายนอกผา่นขั้วต่อ RJ45 คือ  Module GPS (ซ้ือเพ่ิม ET-GPS-RS422)  ใน
ส่วนของ GPS สามารถก าหนดค่า Time Zone ไดใ้นยา่น ±9 (Thailand = +7)     

ET-Mini Clock4 สามารถเลือกรูปแบบการแสดงผลไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น วนั , เวลา , อุณหภูมิ , ความช้ืน(ตอ้งต่อ ET-Sensor 
AM2302 เพ่ิม) หรือ ท าเป็นนาฬิกาจบัเวลา หรือ แสดงขอ้ความ ‚Open‛ หรือ ‚Close‛ แบบกระพริบได ้รวมทั้งใชเ้ป็นนาฬิกาปลุกตั้งเวลาได ้
0-23 นาฬิกา มี Buzzer เป็นตวัก าเนิดเสียงปลุก มีช่อง Alarm OUT เพ่ือใชต่้อไปควบคุมการท างานของอุปกรณ์ภายนอกเม่ือเกิด Alarm    

ส าหรับ ET-Mini Clock4 จะใชก้ารควบคุมผา่นทาง IR Remote ซ่ึงจะมีให้พร้อมกบัตวันาฬิกา โดย ET-Mini Clock4 น้ีจะมีให้
เลือกใชง้านอยู ่4 รุ่น ดงัน้ี  

-รุ่น ET-Mini Clock4        : แบบเปลือยมีขาตั้ง ไม่มีกล่องใส่  ไม่มีเสียงบอกเวลา  
-รุ่น ET-Mini Clock4 Box : แบบมีกล่อง อะคริลิคใส ใส่ให้   ไม่มีเสียงบอกเวลา    
-รุ่น ET-Mini Clock4 Plus : แบบเปลือยมีขาตั้ง ไม่มีกล่องใส่ให้   มีเสียงบอกเวลา MP3    
-รุ่น ET-Mini Clock4 Box Plus : แบบมีกล่อง อะคริลิคใส ใส่ให้ และ  มีเสียงบอกเวลา MP3  

สังเกตว่าในรุ่น Plus , Box Plus จะมีคุณสมบติัเพ่ิมเติมอาทิเช่น มีตวัล าโพง และ Module MP3 เพ่ิมเขา้มา ท าให้รุ่นน้ีสามารถบอกเวลาดว้ย
เสียงทุกชัว่โมง หรือ จะกดฟังวนัเวลาในขณะนั้นได ้โดยเสียงบอกเวลาสามารถเลือกได ้2 ภาษา คือ ไทย กบั องักฤษ 

 

1. คุณสมบัติ  ET-Mini Clock4  
   - คุณสมบัตขิองทุกรุ่น 

 ไฟเล้ียงตวันาฬิกา DC 5 V แบบ Mini USB   หรือ DC 12 V Type J (ในส่วนไฟเล้ียง 12 V จะใชเ้ล้ียงนาฬิกา และ GPS ท่ีต่อภายนอก)  
กระแสใชง้านทัว่ไปประมาณ 300 mA ท่ี Display สว่างสูงสุด และกระแสสูงสุดประมาณ 450 mA ท่ี Full Load     

 การควบคุมการท างานของนาฬิกาจะใช ้ MCU AVR  EASY MEGA328  
 มีช่องต่อ GPS (ET-GPS-RS422) เขา้ทางขั้วต่อ RJ45  เพ่ือใชเ้ป็นฐานเวลาในการแสดงผลซ่ึงสามารถก าหนดค่า Time Zone ไดใ้น 

ยา่น ±9  หรือจะใชฐ้านเวลา  RTC DS3231 ท่ีมีอยูภ่ายในตวันาฬิกาก็ได ้   โดยตวันาฬิกาจะเลือกใชง้านให้อตัโนมติัทุกคร้ังหลงัจาก
เปิดเคร่ือง  ซ่ึงตวันาฬิกาจะเลือกใชฐ้านเวลาจาก GPS ก่อนถา้มีการต่อใชง้าน  

 ตวันาฬิกาจะรับการสั่งงานทั้งหมดจากผูใ้ชผ้า่นทาง IR Remote ท่ีให้ไปพร้อมตวัเคร่ือง 

 ตวั  IR- Remote จะใชถ่้าน 3 V เบอร์ #CR2025(มีให้)  ส่วนตวันาฬิกาจะใชถ่้าน Back Up 3V เบอร์ #CR2032 (มีให้) 
 Display แสดงผลเป็นแบบ Dot matrix  4 หลกั (8x32 DOT) และแสดงเวลาในแบบ 24 ชัว่โมงเท่านั้น 

 สามารถเลือก Mode การแสดงผลไดห้ลายรูปแบบ เช่น  แสดง วนั , เวลา ,อุณหภูมิ , ความช้ืน (ซ้ือ ET-Sensor AM2302 ต่อเพ่ิม) หรือ 
ท าเป็นนาฬิกาจบัเวลา หรือ แสดงขอ้ความ ‚Open‛ หรือ ‚Close‛ แบบกระพริบได ้ซ่ึง Font ท่ีแสดงในแต่ละโหมดจะแตกต่างกนัไป 

 สามารถใชเ้ป็นนาฬิกาปลุกตั้งเวลาได ้0-23 นาฬิกา โดยมี  Buzzer เป็นตวัให้ก  าเนิดเสียงปลุก , มี Alarm Output 1 ช่อง จะให้สัญญา
Logic ‘1’ เม่ือเกิด Alarm (Default Logic ‘0’) สามารถน าไปต่อควบคุมอุปกรณ์ภายนอกได ้

 ถา้ใชง้านฐานเวลาจาก GPS ทุกคร้ังท่ีเปิดเคร่ืองระบบ RTC (DS3231) ภายในของนาฬิกาจะถูก Up Date ค่าวนัเวลาให้โดย 
        อตัโนมติั  หรือถา้ใชฐ้านเวลาจาก RTC(DS3231) ภายในตวัเคร่ือง  ผูใ้ชก้็สามารถตั้งค่าวนัเวลาแบบ Manual ไดเ้องดว้ย IR- Remote 
 สามารถสั่งเปิดปิดและปรับความสว่างของหนา้จอการแสดงผลได ้16 ระดบั(0-15) รวมทั้งสั่ง Reset ตวันาฬิกา ไดด้ว้ย IR-Remote  
 สามารถเลือกปีให้แสดงแบบ พ.ศ. หรือ ค.ศ. ได ้(แสดงเฉพาะ 2 ตวัทา้ย) 
 มีรูปแบบการแสดงผลให้เลือกแสดง ว่าทุกคร้ังท่ีเปิดเคร่ืองข้ึนมาจะให้หนา้จอแสดงผลในรูปแบบท่ีอยูใ่น  Key ใด 
 การแสดงผลของอุณหภูมิจะแสดงผลไดเ้ฉพาะค่าบวกเท่านั้น  และค่าอุณหภูมิท่ีอ่านจาก RTC DS3231 ท่ีอยูภ่ายในนาฬิกา   
        จะมี Error อยูท่ี่   ±3 องศาเซลเซียส  

ET-Mini Clock4   
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 มีขั้วต่อส าหรับต่อ Sensor วดัอุณหภูมิและความช้ืนจากภายนอก  รองรับ  รุ่น  ET-Sensor AM2302  
 มีขั้วต่อส าหรับรับสัญญาณจาก Sensor หรือ SW. แบบ TTL เพ่ือใชค้วบคุมการ Start และ Stop ของนาฬิกาจบัเวลา  
 มีขั้วต่อ 3 Pinใชส่้ง Data ของวนัและเวลาปัจจุบนั ออกมาในแบบ  RS232  TTL เพ่ือให้ผูใ้ชอ่้านค่าไปใชง้านได ้ 

 

  - คุณสมบัติเพิ่มเตมิในรุ่น Box 
 

 ตวันาฬิกาจะมีกล่อง อะคริลิคใส  ใส่ให ้ ขนาดประมาณ   14 x 5.8 x 4.8 ซม.  (กวา้งxสูงxลึก)  สามารถน าไปแขวนได ้
 

  - คุณสมบัตเิพิ่มเติมในรุ่น Plus  

 เพ่ิมชุดล าโพงภายนอกพร้อมสายต่อ (ET-SP Mini)  และท่ีตวันาฬิกาจะมี Connector  ขนาด 2Pin เพ่ือใชต่้อกบัล าโพง  
 เพ่ิม Module MP3 ส าหรับเล่นเสียงบอกเวลา พร้อม Micro SD Card ท่ีมีไฟลเ์สียงบอกเวลาไวใ้ห้ 2 ภาษา(TH,EN) 

คุณสมบัติในส่วน Module MP3         
 รองรับไฟล ์MP3 , รองรับระบบ FAT16 และ FAT32 

 มีภาคขยายภายในก าลงัขบั 3W สามารถปรับ Volume ได ้30 ระดบั(เขา้ไปปรับไดท่ี้  Menu Conf  ของตวันาฬิกา) 

 ตวันาฬิกาสามารถบอกเวลาดว้ยเสียงพดูได ้ทุกๆชัว่โมง และตอนเปิดเคร่ือง)           
 สามารถเลือกเสียงบอกวนัเวลาได ้2 ภาษา คือ ไทย  กบั องักฤษ และ  ปิดเสียงบอกเวลาทั้งหมดได ้ 
 สามารถปรับความดงัของเสียงบอกเวลา,เสียง Alarm ท่ีเกิดจาก Module Mp3 ได ้30 ระดบั  
 สามารถกด IR-Remote เพ่ือฟังเสียงบอก วนั หรือ เวลา ปัจจุบนัได ้
 สามารถสั่ง Play/Stop/Next ไฟลเ์สียงเพลง MP3 ท่ีผูใ้ชใ้ส่ไวใ้น Micro SD Card ได ้(ตอ้งเก็บไฟลไ์วใ้น Folder 03) 
 มีเมนูส าหรับตั้งวนัเกิด (วนัท่ี,เดือน,เวลา(นาฬิกา))   เพ่ือส่งเสียง Alarm MP3  เตือนในปีนั้นๆได ้
 ผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนเสียง Alarm (MP3) ท่ีเป็นเสียงปลุก(default เสียงไก่ขนั) และเสียงเตือนในวนัเกิด(default เสียง Happy Birthday) 

เป็นเสียงอ่ืนๆไดต้ามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ  
       
 

2.   โครงสร้างและขั้วต่อใช้งาน ET-Mini-CLOCK4  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                           

B.Remote

2.MP3+Micro SD1.Display 8x32

Front Side

A. ET-SP Mini 
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A.ET-SP Mini : เป็นชุดล าโพงพร้อมกล่อง อะคริลิค ใส  ส าหรับส่งเสียงบอกเวลา และเสียงอ่ืนๆท่ีเกิดจากการเล่นไฟลจ์าก  Module Mp3 
 จะมีให้เฉพาะรุ่น Plus และ box Plus เท่านั้น  การต่อใชง้านให้ต่อเขา้ท่ี  Connector หมายเลข 15.MP3-Spk  ของตวันาฬิกา 
B.Remote: เป็น IR Remote ใชค้วบคุมการแสดงผลและ Set up ค่าต่างๆให้กบันาฬิกา ซ่ึงจะมีให้ทุกรุ่น ใชถ่้าน 3 V เบอร์ #CR2025 ส่วน
 รายละเอียดของ key ต่างๆดูไดใ้นหัวขอ้ท่ี 4-หนา้ท่ีของ  Key บน Remote 
1.Display 8 x32: เป็นจอแสดงผลแบบ Dot Matrix ขนาด 8x8 จ านวน4หลกัจะไดข้นาด Display ทั้งหมดเป็น 8x32 =256 Dot  โดย 
 การแสดงผลของตวันาฬิกาจะมีหลากหลายรูปแบบซ่ึงผูใ้ชส้ามารถเลือกการแสดงผลไดจ้าก IR-Remote Key0-9 , C , Test  
2.Mp3+Micro SD : เป็นชุด Module Mp3 พร้อม Micro SD Card ท่ีมีไฟลเ์สียงบอกเวลาใส่ไวใ้ห้แลว้ ซ่ึงชุดน้ีจะมีให้เฉพาะรุ่น 
 Plus และ box Plus เท่านั้น  โดยหนา้ท่ีของชุดน้ีจะใชเ้ป็นแหล่งก าเนิดเสียงเพ่ือบอกเวลา หรือเล่นไฟลเ์สียงท่ีผูใ้ชใ้ส่ไว ้ 
 ใน Micro SD Card  ออกไปยงัล าโพงท่ีต่ออยูท่ี่ Connector หมายเลข15    ส าหรับไฟเสียงใน Micro SD Card  ผูใ้ช ้  
 สามารถปรับเปล่ียนแกไ้ขไดใ้นบางส่วน โดยดูรายละเอียดไดใ้นหัวขอ้ท่ี 6.  การใชง้าน ET-Mini CLOCK4  
3.Buzzer : เป็น Buzzer ให้ก  าเนิดเสียง Beep เม่ือเกิด Alarm จากการตั้งเวลาปลุกของผูใ้ช ้หรือเม่ือมีการกด Key Remote ในแต่ละคร้ัง 
4.Jp-Reset : เป็น Jumper ใชต่้อระหว่างขา Reset และ I/O ของ MCU เขา้ดว้ยกนั  เพ่ือให้สามารถ Reset นาฬิกาจาก Remote ได ้
5.Con-Alarm Out : เป็นขั้วต่อสัญญาณ Alarm Output โดยในขณะท่ีไม่เกิด Alarm   Pin OUT จะให้ Logic เป็น 0 และเม่ือเกิด   
 Alarm ข้ึนตามเวลาท่ีผูใ้ชต้ั้งไว ้Pin OUT จะให้ Logic เป็น 1(TTL=5V) และจะให้ Logic กลบัเป็น 0 เม่ือผูใ้ชก้ด Key   
 Play(|>) เพ่ือ หยดุการท างานของ Alarm   การจดัเรียงขาสัญญาณแสดงดงัรูปดา้นล่าง 
                                                                                                                 Out   :  สัญญาณ Alarm Active Logic 1 (5V)                                                                                                                                              
                                                                                                                5V,G :  ไฟเล้ียงอุปกรณ์ภายนอก 5 V 
                                                    

Alarm Out

G 5
V

O
u

t
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6.Con-Stop Watch : เป็นขั้วต่อรับสัญญาณ Input  แบบ Logic  (TTL=5V) จากภายนอก เขา้มาควบคุมการ Start และ Stop ของ Stop Watch 
 เม่ือใชง้านในโหมด Key 9 ดงัน้ี เม่ือหนา้จอแสดงผลในโหมด Key9 เป็น 00:00:00 และมีการส่งสัญญาณ Logic 0 เขา้มาท่ี Pin     
 I-Str  ก็จะเป็นการ Start การจบัเวลา  และในขณะท่ีนาฬิกาจบัเวลาเดินอยู ่  ถา้มีการส่งสัญญาณ Logic 0 เขา้มาท่ี Pin I-Stp ก็จะ
 เป็นการ Stop การจบัเวลา  เม่ือเกิดสภาวะ Stop ข้ึนก็จะมีการส่ง Logic 1 (TTL=5V) ออกมาท่ี Pin O-Stp ของขั้วต่อน้ีดว้ย  และ Pin 
 O-Stp จะกลบัเป็น Logic 0 เม่ือมีการกด Remote Key9 เพ่ือ  Clear การแสดงผลการจบัเวลาให้กลบัมาเป็น 00:00:00 อีกคร้ัง การ
 จดัเรียงขาสัญญาณแสดงดงัรูป 
                                                                                              I-Str : Input รับสัญญาณ Logic 0 ส าหรับ Start การจบัเวลา                                
                                                                                              I-Stp : Input รับสัญญาณ Logic 0  ส าหรับ Stop การจบัเวลา 
                                                                                             O-Stp : Output ส่งสัญญาณ Logic 1 เม่ือมีการ Stop การจบัเวลา 
                                                                                              5V,G : ไฟเล้ียงอุปกรณ์ภายนอก 5 V 

 
7. Con-DHT22 Temp: เป็นขั้วต่อส าหรับต่อ Sensor วดัอุณหภูมิความช้ืนท่ีทาง ETT  จดัจ าหน่ายรุ่น ET-Sensor AM2302 มี การจดัเรียงขา
 ดงัน้ี 
                                                                                              5V,G : ไฟเล้ียงอุปกรณ์ภายนอก 5 V 
                                                                                              SDA :  Data Signal                               
                                                                                              SCK : ไม่ใชง้าน 
                                                                                                NC : ไม่ใชง้าน 
                                                                                               
8. Con-Load FW: ใชส้ าหรับ Download Firmware ให้กบัตวันาฬิกาซ่ึงในส่วนน้ีจะไม่เก่ียวขอ้งกบัผูใ้ช ้
9. Mini USB-Pw 5V : เป็นขั้วต่อ Power แบบ Mini USB ใชส้ าหรับต่อไฟเล้ียง 5 V ให้กบัตวันาฬิกา  สามารถใชไ้ฟเล้ียงจาก Port  USB 
 ของ PC ได ้หรือจาก Adapter 5V ท่ีมีหัวเสียบเป็นแบบ Mini USB ก็ได ้
10. Jack-PW 12V : เป็นขั้วต่อ Power Type J ใชส้ าหรับต่อไฟเล้ียง 12V ให้กบัตวันาฬิกา  และจ่ายไปเล้ียง GPS ทางขั้วต่อ RJ45 ดว้ย  การ
 ใชง้านขั้วต่อน้ี หัวต่อท่ีน ามาต่อจะตอ้งค านึงถึงขั้วบวกลบดว้ย โดยมีลกัษณะขั้วต่อดงัรูป (รองรับ Power  Supply ท่ีทางอีทีทีจดั
 จ  าหน่าย) 

 
 
  หมายเหตุ ในการต่อ Power ให้กับตัวนาฬิกาควรเลือกต่อใช้งานท่ีขัว้ต่อใดขัว้ต่อหน่ึงไม่ควรต่อพร้อมกนัทั้ง 2 จุด 
 

11. GPS-RS422 :  เป็นขั้วต่อ RJ45 ใชต่้อกบั Module GPS ท่ีทาง ETT จดัจ าหน่าย รุ่น ET-GPS-RS422 โดยขั้วต่อน้ี จะมีการจดัขาไฟเล้ียง 
 12 V ซ่ึงดึงมาจาก Jack-PW 12V   ไปเล้ียง Module GPS ให้ดว้ย  ดงันั้นถา้จะใชไ้ฟเล้ียง 12 V จากขั้วต่อน้ีจ่ายให้กบัตวั Module 
 GPS แลว้  ผูใ้ชจ้ะตอ้งต่อไฟเล้ียงนาฬิกาเขา้ทางขั้วต่อ Jack-PW 12V   เพ่ือให้ตวันาฬิกาเรียกใชง้านฐานเวลาจาก GPS หลงัจากต่อ 
 GPS แลว้ให้รอประมาณ40 วินาที  แลว้ Reset นาฬิกาดว้ย IR-Remote (Key-Return)    การจดัเรียงขาสญัญาณขั้ว RJ45 ส าหรับต่อ 
 GPS แสดงดงัรูปดา้นล่าง   ส่วนการต่อใชง้าน ดูรายละเอียดไดใ้นหัวขอ้ท่ี 6.  การใชง้าน ET-Mini CLOCK4  
  
  Pin1.  Rx+ : ขารับ Data+ ต่อไปยงั Tx+ ของ ET-GPS-RS422 
  Pin2.  Rx- : ขารับ Data- ต่อไปยงั Tx- ของ ET-GPS-RS422 
  Pin4,5. +12V :ไฟส่งไปเลีย้ง ET-GPS-RS422 
                Pin7,8. GND : Ground ส าหรับ  ET-GPS-RS422 
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12. LED GPS-Status : เป็นLED แสดงสถานะ การท างานของ Module GPS ท่ีต่อเขา้มา โดย จะกระพริบเม่ือมีการใชง้าน GPS 
13.TX-TTL  :  เป็นขั้วต่อ RS232 แบบ TTL โดยจะใชแ้ค่ Pin Tx เท่านั้น   ซ่ึงจะใชส้ าหรับ Print ค่า Time (ชัว่โมง,นาที,วินาที) และค่า Date 
 (วนัในสัปดาห์,วนัท่ี,เดือน, ปี พ.ศ. หรือ ค.ศ.ข้ึนอยูก่บัการเลือกแสดงผลของผูใ้ช)้ ท่ีตวันาฬิกาแสดงผลอยูใ่นปัจจุบนัออกมาให้
 ผูใ้ชอ่้านค่าไปใชง้านได ้ โดยค่าท่ี Print ออกมาให้น้ีจะอยูใ่นรูปของเลขฐาน10 และมีรูปแบบในลกัษณะเป็น Command เรียงกนั
 ออกมา  รายละ เอียดการใชง้าน ดูไดใ้นหัวขอ้ท่ี 6.  การใชง้าน ET-Mini CLOCK4  ส่วนการจดัเรียงขาสญัญาณ แสดงดงัรูป
 ดา้นล่าง    
 
                       Tx : ขาส่งข้อมลู ใช้ต่อไปยงัขา  Rx ของ MCU 
                      +5V,GND : ไฟต่อเลีย้งโหลดภายนอก 

     
14. Rec IR Remote :  เป็น IR ตวัรับสัญญาณจาก Remote เพ่ือควบคุมการท างานของนาฬิกา      
15.Con-MP3 SPK :  เป็นขั้วต่อล าโพงของ Module MP3 เพ่ือใชบ้อกเวลา ให้ก  าลงัขบั 3W (จะมีเฉพาะรุ่น Plus , Box Plus เท่านั้น)        
 
 
 
 
 
16.RTC-Back Up : เป็น Socket ใส่ถ่าน Back Up นาฬิกาส าหรับ RTC-DS3231 ขนาด 3 V #CR2032 เพ่ือให้ฐานเวลาท างานปกติเม่ือไฟดบั         

 
3.  การท างานของ  ET-Mini-CLOCK4  
 เร่ิมตน้เม่ือจ่ายไฟเล้ียง DC 5 V หรือ DC 12 V ให้กบันาฬิกา  ระบบจะท าการอ่านค่า Setup ต่างๆจาก EEPROM ภายในตวั MCU 
มาใชง้าน เช่น ค่าความสว่างของจอ , Mode การแสดงผล , ค่า Time Zone เป็นตน้   จากนั้นก็จะตรวจสอบการต่อใชง้าน GPS ถา้ GPS ถูกต่อ
และพร้อมใชง้าน (GPSจะเร่ิมท างานหลงั Power ON ~ 40วินาที) ท่ี Display ก็จะแสดงขอ้ความ ‚GPS‛ ชัว่ขณะ พร้อมมีเสียงบอก ‚GPS 
ท างาน‛(มีเสียงเฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) จากนั้นโปรแกรมจะไปอ่านฐานเวลาจาก GPS มาใชง้านและน าค่าฐานเวลาไป Update ให้กบั 
RTC DS3231 ดว้ย (Update เฉพาะเวลา เปิดเคร่ือง หรือ Reset นาฬิกาเท่านั้น)  จากนั้นท่ี Display ก็จะแสดงผลตาม Mode Display ของ Key 
ท่ีผูใ้ช ้ Configure ไว ้   ถา้กรณีไม่มีการต่อ GPS ท่ี Display ก็จะแสดงขอ้ความ ‚RTC‛ ชัว่ขณะ พร้อมมีเสียงบอก ‚RTC ท างาน‛(มีเสียง
เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) จากนั้นโปรแกรมจะไปอ่านฐานเวลาจาก RTC DS3231 มาใชง้านแทน   
 ต่อมาโปรแกรมก็จะวน Loop รอรับการกด Remote จากผูใ้ช ้ ถา้ไม่มีการกด ก็จะไปอ่านค่าฐานเวลาจาก GPS หรือ RTC ท่ีถูก 
Active อยูม่า Update ค่าในการแสดงผล ถา้อยูใ่นโหมดการแสดงผล อุณหภูมิ หรือ ความช้ืนโปรแกรมก็จะไปอ่านค่า อุณหภูมิ และ 
ความช้ืน จาก Sensor มาแสดงผลดว้ยเช่นกนั  หรือถา้มีการ Enable Alarm ไวโ้ปรแกรมก็จะคอยตรวจสอบว่าถึงเวลา Alarm ท่ีตั้งหรือยงั ถา้
ถึงเวลา Alarm ก็จะไปสั่งให้ Buzzer ส่งเสียง Beep เป็นจงัหวะ และสั่งเล่นไฟลเ์สียง mp3 ออกล าโพงดว้ย (เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) 
 ในขณะท่ี Display แสดงผลการท างานใน Mode ใดๆอยู ่ผูใ้ชส้ามารถกด Remote เพ่ือเปล่ียนการแสดงผลในรูปแบบต่างๆไดต้าม
ความตอ้งการโดยดูหนา้ท่ีการใชง้านของ Key ต่างๆบน Remote ไดใ้นหัวขอ้ท่ี4 
 
 

หมายเหตุ    ในการต่อใช้งาน GPS อาจจะมีผลต่อการตอบสนองของ Remote ช้าบ้างในบางคร้ังเวลาใช้งาน   และในรุ่น Plus , Box Plus ทุกคร้ังท่ี reset  
                หรือเปิดเคร่ืองขณะท่ีมีเสียงพูดบอกเวลา ตัวเลขแสดงผลบอกเวลาท่ีหน้าจอจะยังไม่มีการเปล่ียนแปลงค่าจนกว่าเสียงพูดจะจบลง  
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4.  หน้าที่ของ  Key บน Remote  
 ส าหรับ ET-Mini Clock4  ทุกรุ่นจะใช ้รับการสั่งงานผา่น IR Remote เท่านั้น โดยลกัษณะโครงสร้างของ Remote แสดงดงัรูป
ดา้นขวา  โดยในแต่ละ Key มีหนา้ท่ีและการใชง้านดงัน้ี 
 
 

 1) Key-Power  [         ] :  ใช ้ปิด/เปิด จอแสดงผล  การท างานของ Key เป็นแบบ Toggle คือเม่ือกด Key แต่ละ 
 คร้ังจะเป็นการสลบัการปิด และเปิด จอแสดงผล ในขณะท่ีมีการปิดจอแสดงผลระบบภายในนาฬิกา 
 จะยงัคงท างานปกติ  แต่ผูใ้ชจ้ะไม่สามารถใชง้าน Key ใดๆได ้นอกจาก Key น้ีเพ่ือใชเ้ปิดจอแสดงผล 
 อีกคร้ัง  เม่ือจอแสดงผลถูกเปิดแลว้ Key อ่ืนๆถึงจะกลบัมาใชง้านไดต้ามปกติ 
 
 

2) Key-Menu   [         ] :  ใชเ้ขา้สู่  Mode Setup เพ่ือท าการตั้งค่าต่างๆ และใชอ้อกจาก Mode Setup ในทนัที 
  มายงัหนา้จอแสดงผลปกติ  (ดูรายละเอียด เมนู Mode Setup ไดใ้นหัวขอ้ 5) 
 
 

3) Key-Test      [          ] :  ใชแ้สดงขอ้ความ ‚Open‛ หรือ ‚Close‛ แบบกระพริบ  การท างานของ Key เป็น 
  แบบToggle คือเม่ือกด Key น้ีแต่ละคร้ังจะเป็นการสลบัการแสดงผลระหว่าง 2 ขอ้ความขา้งตน้ 
 
 

4) Key-Up        [         ] :  ใชส้ั่งเล่นไฟล ์MP3 ใน Micro SD Card ใน Folder ‘03’ (เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) และ เม่ืออยู ่
 ใน Mode Setup  Key น้ีจะใชส้ าหรับเล่ือน Main Menu หรือ ค่า Setup ข้ึนคร้ังละ1 เมนู หรือ 1 ค่า ตามล าดบั 
 
 

5) Key-Return [         ] : ใชส้ั่ง Reset ตวันาฬิกาเสมือนการเปิดเคร่ืองใหม่ ซ่ึงจะไม่มีผลต่อค่าการ Setup ของผูใ้ช ้และเม่ืออยูใ่น Mode 
 Setup Key น้ีจะใชย้อ้นกลบัออกมาจากMenu ท่ีเขา้ไปทีละชั้น จนออกจาก Mode Setup  ก็จะกลบัมาท าหนา้ท่ีเป็น Key Reset ใหม่  
 
 

6) Key-Left      [         ] : ใชส้ าหรับกดฟังเสียงบอก เวลา ปัจจุบนั(เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus)  และเม่ืออยูใ่น Mode Setup  Key น้ีจะใช้
 ส าหรับเล่ือน  Sub-Menu ให้เล่ือนไปทางดา้นขวาคร้ังละ 1 เมนู 
 
 

7) Key-Play     [        ] : -ใชส้ั่ง Stop เสียง Alarm จาก Buzzer (Beep)  และจากล าโพงของตวั Module MP3 (เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) รวม 
 รวมทั้งสั่ง Reset Pin Alarm Out จาก logic ‘1’ ให้กลบัไปเป็น Logic ‘ 0’ 
  -ใชส้ั่ง Stop เสียง Alarm ของวนัเกิด ท่ีดงัจากล าโพงของตวัMP3 (เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) 
 - ใช ้Stop การเล่น ไฟลเ์พลง MP3(ใน Folder ‘03’)  จากการเปิดฟังของผูใ้ชด้ว้ย Key-Up (เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) 
  - เม่ืออยูใ่น Mode Setup , Key น้ีจะท าหนา้ท่ี Save ค่า Setup ท่ีผูใ้ชเ้ลือก เก็บไวใ้น EE Prom และน าค่าท่ีถูก Save ไปใชง้าน 
 
 

8) Key-Right   [         ]  : ใชส้ าหรับกดฟังเสียงบอก วนั/เดือน/ปี ปัจจุบนั(เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus)  และเม่ืออยูใ่น Mode Setup  Key น้ีจะ
 ใชส้ าหรับเล่ือน Sub-Menu ให้เล่ือนไปทางดา้นซา้ยคร้ังละ 1 เมนู 
 
 

9) Key –Down [         ] : ในขณะท่ีผูใ้ชส้ั่งเล่นไฟลเ์พลง MP3 ท่ีอยูใ่น Micro SD Card ใน Folder ‘03’ (เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) เม่ือกด 
 Key น้ีจะ เป็นการเล่นไฟลเ์พลงถดัไป(Next) และ เม่ืออยูใ่น Mode Setup  Key น้ีจะใชส้ าหรับเล่ือน Main Menu หรือ ค่า Setup 
 ลงคร้ังละ 1 เมนู หรือ 1 ค่า ตามล าดบั 
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10) Key-C       [         ] : ใชแ้สดงค่าอุณหภูมิบน Display มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส  มีรูปแบบ ‚ TT.T  ºC ” โดยค่าอุณหภูมิ จะอ่านมาจาก
 ตวั Sensor ท่ีต่อใชง้านอยูภ่ายนอกเป็นหลกัก่อน (ET-Sensor AM2302) แต่ถา้ไม่มีการต่อ Sensor ภายนอก ก็จะอ่านจาก  Sensor  
 ภายในตวั RTC DS3231 ท่ีอยูใ่นนาฬิกา มาใชง้านแทน 
 
 

11) Key-0        [         ] : ใชแ้สดงค่า เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน บน Display มีรูปแบบ ‚  HH.H % ”  โดยผูใ้ชจ้ะตอ้งต่อ ET-Sensor AM2302 จาก
 ภายนอกดว้ยส าหรับใชอ่้านค่า  ถา้ไม่มีการต่อท่ี Display ก็จะแสดง  ‚  - - - - ”  
 
 

12) Key-1        [         ] : ใชแ้สดง เวลาในแบบ ชัว่โมง, นาที บน Display มีรูปแบบ ‚  HH:MM ‛  ถา้มีการใชง้าน Alarm ตั้งปลุก ผูใ้ช้
 จะตอ้งให้การแสดงผล บน Display อยูใ่นโหมด Key น้ีเท่านั้น ถึงจะไดย้นิเสียงการเตือนของ Alarm ตั้งปลุก        
                                                                                         
                                                                   

13) Key-2        [         ]  :  ใชแ้สดง เวลาในแบบ ชัว่โมง, นาที,วินาที บน Display มีรูปแบบ ‚  HH:MM ss ‛   
 
 

14) Key-3        [         ] : ใชแ้สดง เวลาในแบบ ชัว่โมง, นาที,วินาที บน Display มีรูปแบบ  ‚ hh:mm:ss ‛   
 
 

15) Key-4        [         ]   : ใชแ้สดงวนั ในแบบ  วนัท่ี, เดือน,ปี บน Display มีรูปแบบ  ‚ dd.mm.yy ‛   
 
 

16) Key-5        [         ]  : ใชแ้สดงวนั ในแบบ  วนัท่ี, เดือน,วนัของสัปดาห์ บน Display มีรูปแบบ  ‚ DD.MM dd ‛   
 
 

17) Key-6        [         ]  : ใชแ้สดง เวลา , วนั , อุณหภูมิ บน Display  โดยจะแสดงวนสลบักนัคร้ังละ10 วินาที มีรูปแบบ คือ 
   เวลา  “ HH:MM ”       ,    วนั    ‚ dd.mm.yy ‛              ,  อุณหภูมิ     ‚ TT.T  ºC ”    ตามล าดบั 
 
 

18) Key-7        [         ] : ใชแ้สดง เวลา, วนัในสัปดาห์-วนัท่ี , เดือน-ปี บน Display โดยจะแสดงวนสลบักนัคร้ังละ10 วินาที มีรูปแบบ คือ 
   เวลา  “ HH:MM ”       ,    วนั-วนัท่ี    ‚ Day,DD ‛        ,   เดือน-ปี  “ Mon,YY ”        ตามล าดบั 
 
 

19) Key-8        [         ] :  ใชแ้สดง ค่าอุณหภูมิ องศาเซลเซียส ,  % ความช้ืน โดยจะแสดงวนสลบักนัคร้ังละ10 วนิาที  มีรูปแบบ คือ 
   อุณหภูมิ  “ TT.T  ºC ”    ,   ความช้ืน ‚ HH.H % ”     ตามล าดบั ในส่วนของค่าความช้ืนผูใ้ชจ้ะตอ้งต่อ ET-Sensor AM2302  
    จากภายนอกดว้ยส าหรับใชอ่้านค่า  ถา้ไม่มีการต่อท่ี Display ก็จะแสดง  ‚  - - - - ”  
 
 

20) Key-9        [         ] : ใชเ้ขา้ Mode นาฬิกาจบัเวลา , ใช ้Start   ,   Stop และ  Reset  นาฬิกาจบัเวลาใน Key เดียว โดยเรียงล าดบัการท างาน 
 ตามท่ีกล่าวไปขา้งตน้ สามารถดูการใชง้าน Stop Watch ไดใ้นหัวขอ้ 6 ‚ การใชง้าน ET-Mini Clock4 ‛ 

 
หมายเหตุ               หน้าท่ีของ Key ใดๆท่ีกล่าวไปข้างต้นจะท างานได้เม่ือไม่ได้อยู่ใน Mode Setup (คือ Mode ท่ีเข้าไปเม่ือกด Key Menu)  ส่วน  Key Menu ,  
 Key Up, Key Down ,  Key Left  ,  Key Right , Key Play และ Key Return  จะถูกใช้เป็น Key ร่วมใน Mode Setup ด้วย  
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5.เมนู Mode Setup และการใช้งานเมนู 
 Mode Setup จะเป็นการเขา้มาตั้งค่าต่างๆในการใชง้านให้กบัตวันาฬิกา  เม่ือเขา้มาในโหมดน้ี Key ท่ีสามารถใชง้านไดคื้อ  Key 
Menu , Key Up, Key Down , Key Left ,Key Right , Key Play และ Key Return     โดยแต่ละ Key จะท าหนา้ท่ีตามท่ีกล่าวไปขา้งตน้  ซ่ึงใน 
Mode Setup น้ีจะประกอบไปดว้ย Menu ต่างๆ  ซ่ึงเขียนเป็นผงั Menu ไดด้งัรูปดา้นล่าง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากผงั Menu จะประกอบดว้ย Menu หลกั 5 Menu และเมนูยอ่ยต่างๆของแต่ละเมนูหลกัท่ีใชส้ าหรับเขา้ไป Set ค่า โดยความหมาย
ของตวัอกัษรยอ่ท่ีใชใ้นแต่ละเมนูยอ่ยส าหรับใช ้Set ค่ามีดงัน้ี 
 Main Menu 
 Time : ใชส้ าหรับตั้งเวลา ชัว่โมง, นาที ให้กบัฐานเวลา  RTC DS3231 (ถา้ใชง้าน GPS เมนูน้ีจะถูกตั้งอตัโนมติัเม่ือ Power ON) 
               ค่าท่ีตั้งไดแ้ก่ 
                               Sub-Menu (ค่า วินาที  จะถูกก าหนดให้เป็น 0 เม่ือมีการ Save ค่า) 
         Hr:xx  (Hour)    = ใชต้ั้งค่าเวลาแบบ 24 ชัว่โมง เป็น  นาฬิกา  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่  0-23 นาฬิกา 
  Mn:xx (Minute) = ใชต้ั้งค่าเวลาเป็น นาที   ตั้งค่าไดต้ั้งแต่  0-59 นาที 
   

 Date :   ใชส้ าหรับตั้ง วนัของสัปดาห์,วนัท่ี , เดือน และ ปี พ.ศ. หรือ ปี ค.ศ. ให้กบัฐานเวลา  RTC DS3231 (ถา้ใชง้าน GPS  เมนูน้ี 
   จะถูกตั้งอตัโนมติัเม่ือ Power ON)  ค่าท่ีตั้งไดแ้ก่ 
   Sub-Menu 
          Dy:xx (Day)    = ใชต้ั้งค่าวนัของสัปดาห์  ตั้งค่าไดด้งัน้ี  Su-Sa  เม่ือ Su :วนัอาทิตย ์ , Mo:วนัจนัทร์ , Tu:วนัองัคาร ,  
    We:วนัพุธ , Th: วนัพฤหัสบดี  ,   Fr: วนัศุกร์   ,  Sa: วนัเสาร์ 
   Dt:xx (Date)    = ใชต้ั้งค่าวนัท่ีของเดือน  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่วนัท่ี  1-31 
                                Mt:xx (Month) = ใชต้ั้งค่าเดือน  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่เดือน  1-12 
   Yr:xx (Year)    = ใชต้ั้งค่าปี พ.ศ. หรือ ค.ศ. โดย เลือก(ค่าท่ีเลือกจะถกูใชเ้ป็นรูปแบบการแสดงผลของนาฬิกาดว้ย)   
    TH: ตั้งค่าเป็นปี พ.ศ. 25xx (Default)โดยให้ตั้งค่าปี พ.ศ. 2 ตวัทา้ยไดต้ั้งแต่ 00-99 ( ควร Set 43-99) 
                   EN: ตั้งค่าเป็นปี ค.ศ. 20xx โดยให้ตั้งค่าปี ค.ศ. 2 ตวัทา้ยไดต้ั้งแต่ 00-99 ( ควร Set 00-56)  
 หมายเหต ุ            การตั้ง ค่าปีตัว RTC DS3231 จะท างานได้ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2000-2100 หรือ พ.ศ. 2543-2643  แต่ค่าท่ีจะ Set ให้ RTC ท างานได้ถูก 
  ต้องและการแสดงผลของปี ค.ศ.และ พ.ศ. สอดคล้องกนั  การตั้งค่าปีควรอยู่ในช่วง ค.ศ. 2000-2056 หรือ พ.ศ. 2543-2599 
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 Alam : (Alarm)  ใชส้ าหรับตั้งเวลาปลุก หรือ Alarm เตือนปลุกในแต่ละวนั  ค่าท่ีตั้งไดแ้ก่  
  Sub-Menu (ค่า วินาที  จะถูกก าหนดให้เป็น 0 เม่ือมีการ Save ค่า) 
  Ah:xx (Alarm Hour)     = ใชต้ั้งค่าเวลาท่ีจะให้เกิด Alarm เตือนปลุก เป็น นาฬิกา ตั้งค่าไดต้ั้งแต่  0-23 นาฬิกา 
                               Am:xx (Alarm Minute) = ใชต้ั้งค่าเวลาท่ีจะให้เกิด Alarm เตือนปลุก เป็น นาที ตั้งค่าไดต้ั้งแต่ 0-59 นาที 
                 Ae:xx (Alarm Enable)  =  ใชต้ั้งค่าสถานะ การท างานของ Alarm เตือนปลุก  โดยเลือก    
                ON: ตั้งให้ Alarm เตือนปลุก มีสถานะ   ‘ท างาน’     
                OF:  ตั้งให้ Alarm เตือนปลุก มีสถานะ  ‘ไม่ท างาน’  (Default)         
 

 Bday : (Birthday) เมนูน้ีจะมีเฉพาะรุ่น Plus , Box Plus เท่านั้น  ใชส้ าหรับตั้ง Alarm เตือนในวนัเกิดของปีนั้นๆ  ค่าท่ีตั้งไดแ้ก่ 
  Sub-Menu  (ค่า นาที ,วินาที จะถูกก าหนดให้เป็น 0 เม่ือมีการ Save ค่า) 
  Bd:xx (Birth Date)            = ใชต้ั้งค่าวนัท่ีเกิด  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่วนัท่ี 1-31 
  Bm:xx (Birth Month)        = ใชต้ั้งค่าเดือนท่ีเกิด  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่เดือน 1-12 
  Bh:xx (Birth Hour)           =  ใชต้ั้งค่าเวลาเกิดเป็นนาฬิกา  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่ 0-23 นาฬิกา 
  Be:xx (Birthday Enable)   =  ใชต้ั้งค่าสถานะ การท างานของ Alarm เตือนวนัเกิด  โดยเลือก    
     ON: ตั้งให้ Alarm เตือนวนัเกิด มีสถานะ   ‘ ท  างาน’    ,    
     OF:  ตั้งให้ Alarm  เตือนวนัเกิด มีสถานะ ‘ไม่ท างาน’ (Default)         
 

 Conf : (Configuration) เมนูน้ีใชส้ าหรับตั้งค่าใชง้านท่ีจ าเป็นให้กบัตวันาฬิกา  ซ่ึงค่าท่ีตั้งไดแ้ก่  
  Sub-Menu 
  Md:xx (Mode Display) = ใชเ้ลือกรูปแบบการแสดงผลบนหนา้จอ   โดยรูปแบบจะเป็นไปตาม  Key  บน Remote ตั้ง 
                                                                         ค่าไดต้ั้งแต่ K0-K9  , KC , KT  เม่ือเลือก Key ใดไว ้ ทุกคร้ังท่ีเปิดเคร่ืองข้ึนมาหนา้จอกจ็ะ 
               แสดงรูปแบบการแสดงผลของ Key  ท่ีเลือกไวอ้อกมา (Default=K1)         
  Br:xx (Brightness)        = ใชต้ั้งค่าความสว่างของ Display ตั้งค่าไดต้ั้งแต่  00-15 (00 : สว่างต ่าสุด , 15 : สว่างสูงสุด) 
               Default=03        
  Tz:xx (Time Zone)       = ใชต้ั้งค่า Time Zone ซ่ึงจะมีผลเม่ือต่อใชง้านฐานเวลาจาก GPS  สามารถตั้งค่าไดต้ั้งแต่  
              -9  ถึง +9  (ประเทศไทยใชค่้า Time Zone อยูท่ี่ +7  (Default)) 
  La:xx (Language)         =  เมนูน้ีจะมีเฉพาะรุ่น Plus , Box Plus ใชส้ าหรับเลือกภาษาของเสียงบอกเวลาออกล าโพง โดย  
              เลือกภาษา    TH : เลือกบอกเวลาเป็นภาษาไทย  (Default) 
                                   EN: เลือกบอกเวลาเป็นภาษาองักฤษ 
                                   OF : ไม่มีเสียงบอกเวลา  ตอนเปิดเคร่ือง,ตอนกด Remote ฟัง และ ทุกๆชัว่โมง 
  VL:xx (Volume)           =  เมนูน้ีจะมีเฉพาะรุ่น Plus , Box Plus  ใชส้ าหรับปรับความดงัของเสียงออกล าโพง โดย 
               สามารถปรับไดต้ั้งแต่  00-30 (00 : ปิดเสียง   , 30 : เสียงดงัสุด)  (Default=25)         
  Pt:xx (Print Time)         = ใชต้ั้งค่าการท างานของค าสั่ง Print ค่า Time และ Date ออกทาง ขั้วต่อ Tx-TTL  โดยเลือก 
                                           ON : ให้ Print ค่า Time และ Date ตามรูปแบบ Command ท่ีก  าหนดไว ้ ตลอดการท างาน 
              OF : ไม่ตอ้ง Print ค่า Time และ Date ตลอดการท างาน (Default) 
 
                  หมายเหตุ    ค่าท่ีถูก Setup ในแต่ละ Menu ส่วนหน่ึงจะถูกเกบ็ไว้ใน EEProm ของ MCU เม่ือ Power OFF ค่าท่ีผู้ใช้ Set จะยังคงอยู่และถูก 
  เรียกมาใช้เม่ือเปิดเคร่ืองขึน้มา   และค่าอีกส่วนหน่ึงจะถูก Setup ให้กับ  RTC  DS3231 และถูกน ามาใช้งานเม่ือเปิดเคร่ืองเช่นกนั   ดงันั้น 
  เพ่ือให้ค่าท่ีถูก Setup ให้ RTC นี้ยังคงท างานถูกต้องเม่ือปิดเคร่ือง  ผู้ใช้จะต้องใส่ถ่าน  Backup ให้กับนาฬิกาด้วย  
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 ข้ันตอนการใช้งานเมนู  Mode Setup : จากผงั Menu ดา้นบน สามารถสรุปการใชง้านเมนู Mode Setup ตามขั้นตอนไดด้งัน้ี 
 

1) เขา้สู่ Mode Setup ดว้ยการกด Key         จากนั้น Display จะแสดงค าว่า ‚SETUP‛ ชัว่ขณะ และเขา้สู่  Main Menu แรก คือ ‚Time‛ 
 
2) กด Key         หรือ Key         เพ่ือเลือก Main Menu ท่ีจะเขา้ไปตั้งค่า 
 
3) เม่ือเลือก Main Menu ท่ีจะเขา้ไปตั้งค่าไดแ้ลว้ให้กด Key         เพ่ือเขา้ไปยงัเมนูยอ่ยของ Main Menu ท่ีเลือก  Display ก็จะแสดงเมนูยอ่ย  
     ล  าดบัแรกของ Main Menu ท่ีเขา้ไป 
 
4) กด Key         หรือ Key         เพ่ือเลือกเมนูยอ่ยท่ีจะตั้งค่า  
 
5) เม่ือเลือกเมนูยอ่ยไดแ้ลว้ ให้กด Key        หรือ Key         เพ่ือเลือกค่าท่ีจะตั้งให้กบัเมนูยอ่ยท่ีผูใ้ชเ้ลือก 
 
6) เม่ือตั้งค่าให้เมนูยอ่ยท่ีเลือกเรียบร้อยแลว้ใหก้ด Key         เพ่ือท าการ Save ค่าท่ีตั้ง หนา้จอจะแสดงเคร่ืองหมายถูกในต าแหน่งค่าท่ีตั้งข้ึน  
    มาชัว่ขณะพร้อมเสียง Beep 2 คร้ัง แสดงว่า Save ค่าเรียบร้อย  ให้ผูใ้ชก้ลบัไปท าขั้นตอนท่ี4 เพ่ือเลือกตั้งค่าเมนูยอ่ยอ่ืนต่อไป  
 ถา้ผูใ้ชต้ั้งค่าให้เมนูยอ่ยแลว้แต่ไม่กด Save ค่าท่ีตั้งจะไม่ถูกน าไปใชง้านเม่ือออกจาก Mode Setup ค่าท่ีใชจ้ะยงัคงเป็นค่าเก่าอยู ่   
    และเม่ือเล่ือนเมนูยอ่ยไปเมนูยอ่ยอ่ืนแลว้กลบัมาเมนูยอ่ยเดิมค่าท่ีผูใ้ชต้ั้งจะกลบัไปเป็นค่าเก่าก่อนหนา้ท่ีตั้งไว ้ จะยงัไม่ถูก Update ใหม่   
    สรุปก็คือทุกคร้ังท่ีมีการตั้งค่าให้กบัเมนูยอ่ยใดๆก็ตาม  ถา้ผูใ้ชย้งัไม่ Save ค่าท่ีตั้ง  ค่านั้นก็จะไม่มีผลใดๆต่อการท างานของนาฬิกา  
  
    ข้อควรจ า   การกด Key          เพ่ือ Save ค่าในเมนูย่อยใดๆกต็ามจะเป็นการ Save เฉพาะค่าของเมนูย่อยนัน้เท่านั้น ไม่ใช่เป็นการ Save ค่าเมนู ย่อย   
 ทั้งหมดของ Main Menu ท่ีเข้าไป  ดังนั้นทกุคร้ังท่ีต้องการตั้งค่าให้กับเมนูย่อยใดเม่ือตั้งค่าเสร็จแล้ว  ผู้ใช้จะต้อง Save ค่าให้กับเมนูย่อยนั้นๆเสมอ  
  ส าหรับค่าท่ีถูก Save ท่ีเก่ียวกับค่า Config ต่างๆจะถูกเกบ็ไว้ใน EEProm  ซ่ึงจะไม่หายแม้ไฟดับ และจะถูกเรียกใช้เม่ือ เปิดเคร่ืองขึน้มา   
 ส่วนค่า Time, Date, Alarm ท่ีเก่ียวกับการ Set เวลา(ยกเว้นการตั้งวนัเกิด) จะถูก Set ให้กับ RTC DS3231 ซ่ึงในส่วนนี้จะต้องใส่ถ่าน Back up ด้วยเพ่ือให้   
 RTC ท างานได้ถูกต้องแม้ไฟดับ  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
7) เม่ืออยูใ่นเมนูยอ่ยใดๆก็ตามและตอ้งการออกมาท่ี Main Menu เพ่ือเปล่ียนการตั้งค่าใน Main Menu อ่ืน ผูใ้ชส้ามารถกด Key         เพ่ือถอย 
    หลงัออกมาจากเมนูยอ่ยคร้ังละ Step จนถึง Main Menu แลว้จึงกลบัไปท าตามขั้นตอนท่ี2ใหม่ 
 

8) เม่ือตอ้งการออกจาก Mode Setup ผูใ้ชส้ามารถกด Key         ซ ้ าไปเร่ือยๆจนกระทัง่ออกจาก Mode Setup ( Display มาหยดุตรงการ 
    แสดงผลเวลาปกติ) หรือ กด Key         คร้ังเดียวก็จะเป็นการออกจาก Mode Setup ในทนัที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MENU

+

+

MENU
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6.  การใช้งาน ET-Mini CLOCK4  
 ส าหรับในหัวขอ้น้ีเราจะมาพดูถึงขั้นตอนการใชง้าน ET-Mini Clock4 ในส่วนต่างๆไม่ว่าจะเป็นการตั้งค่า การต่ออุปกรณ์ I/O 
เพ่ิมเติมเพ่ือท างานร่วมกบั ET-Mini Colok4  ในการตั้งค่าให้ Sub-Menu ต่างๆถา้ Sub-Menu ใดไม่ตอ้งการแกไ้ขค่า Setup ก็ให้กดKey          
หรือ Key         เพ่ือเล่ือนผา่น Sub-Menu นั้นไปได ้ 
 

6.1) การใช้งานฐานเวลาจาก GPS (ใช้กบั ET-GPS-RS422)  
 

 1) ให้ผูใ้ชต่้อสาย RJ45 จากตวันาฬิกาไปเขา้  Module ET-GPS-RS422 ดงัรูปดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
           
 
 
       2) จ่ายไฟเล้ียง 12 Vให้กบันาฬิกาท่ีขั้วต่อ Jack-PW 12V (ดูขั้วไฟให้ถูกตอ้ง) ซ่ึงจะใชเ้ป็นไฟเล้ียงนาฬิกา และ  Module GPS  
        3) จากนั้นจะเห็นนาฬิกาเปิดข้ึนมาและหนา้จอแสดง ‚.RTC.‛ ชัว่ขณะ ให้ผูใ้ชร้อประมาน 40 วินาทีเพ่ือรอให้ GPS พร้อมท างาน แลว้ 
            กด Key         เพ่ือ Reset นาฬิกาใหม่   
        4) หลงัจาก Reset หนา้จอควรจะแสดง ‚.GPS.‛ ชัว่ขณะ และ LED ท่ีอยูด่า้นหลงัขั้วต่อ RJ45 ควรจะกระพริบแสดงสถานะ การท างาน  
            ของ GPS ถา้ไม่เป็นตามน้ีให้กด Key         ใหม่ จนกว่าหนา้จอจะข้ึนค าว่า ‚.GPS.‛ ให้เห็น และ LED กระพริบ 
        5) กด Key         เขา้ Mode Setupแลว้ไปยงั Main Menu : Conf  --> เลือกตั้งค่า Time Zone (Tz) ให้ตรงกบัประเทศท่ีใชง้าน (TH = +7 ) 
            แลว้ Save ค่า (ปกติจะถูก Set Default +7 ไวแ้ลว้) 
 
 ข้อสังเกต            ทุกคร้ังท่ีมีการเปิดเคร่ืองถ้ามีการต่อใช้งาน GPS ค่า ฐานเวลาท่ีอ่านได้จาก  GPS จะถูกน าไป Setup ให้กับ ฐานเวลา RTC   
  DS3231 ด้วยเสมอ   และค่า Time , Date ท่ีอ่านได้จาก GPS จะถูกน าไปใช้แสดงผลท่ี Display  แบบ Real Time 

  
6.2) การใช้งานฐานเวลาจาก RTC 
        1) ถา้มีการต่อสาย RJ45 ใชง้าน GPS อยูใ่ห้ถอดออก   
        2) จ่ายไฟเล้ียงนาฬิกา ท่ีขั้วต่อ MiniUSB-PW5 (ส าหรับไฟ5V)  หรือ Jack-PW 12V (ส าหรับไฟ12V)  เลือกใชจุ้ดใดจุดหน่ึง 
        3) จากนั้นจะเห็นนาฬิกาเปิดข้ึนมาและหนา้จอแสดง ‚.RTC.‛ ชัว่ขณะ แสดงว่า RTC ถูกใชง้าน 
        4) กด Key         เขา้ Mode Setup เพ่ือท าการตั้งค่า Time และ Date ให้ถูกตอ้ง 
 
6.3) การตั้งค่า Time : การตั้งค่า Time น้ีจะมีผลต่อการใชง้านฐานเวลาจาก RTC DS3231 มีขั้นตอนดงัน้ี 
        1) กด Key         เขา้ Mode Setup 
        2) กด Key         เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu  :Time 
        3) กด Key         หรือ         ส าหรับเลือกตั้งค่า ชัว่โมง(Hr :xx) แบบนาฬิกา 24 ชัว่โมง    
        4) กด Key         เพ่ือ Save ค่า ชัว่โมง 

     Pin RJ45 Socket

     Pin RJ45 Plug
1.Rx+
2.Rx-

8.GND
7.GND

4.+12V
5.+12V

From ET-Mini Clock4

To  ET-GPS RS422

GND

+12V

TX+
TX-

-    12V                     4       5          Jump       

-   GND                     7       8          Jump       

MENU

MENU

MENU

+
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       5) กด Key         เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่านาที 
       6) กด Key         หรือ         ส าหรับเลือกตั้งค่า นาที(Mn :00-59) 
       7) กด Key         เพ่ือ Save ค่า นาที 
       8) กด Key         เพ่ือออกจาก  Mode Setup 
 
6.4) การตั้งค่า Date : การตั้งค่า Date น้ีจะมีผลต่อการใชง้านฐานเวลาจาก RTC DS3231 มีขั้นตอนดงัน้ี 
       1) กด Key         เขา้ Mode Setup 
       2) กด Key         เพ่ือเลือก Main Menu : Date 
       3) กด Key         เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu : Date 
       3) กด Key          หรือ         ส าหรับเลือกตั้งค่าวนัของ สัปดาห์ (Dy :Su-Sa) วนัอาทิตย-์วนัเสาร์    
       4) กด Key          เพ่ือ Save ค่า วนัของสัปดาห์ 
 

       5) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าวนัท่ี 
       6) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า วนัท่ี (Dt :01-31) 
       7) กด Key          เพ่ือ Save ค่า วนัท่ี 
 

       8) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าเดือน 
       9) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า เดือน(Mt :01-12) 
     10) กด Key          เพ่ือ Save ค่า เดือน 
 

     11) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้ง รูปแบบปี 
     12) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า รูปแบบปี(Yr : TH=พ.ศ. – EN=ค.ศ.) 
     13) กด Key          เพ่ือ Save รูปแบบปี และหนา้จอจะเขา้สู่การตั้งค่าปีให้อตัโนมติั 
    14) กด Key           หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่าปี 2 ตวัทา้ย ดงัน้ี   
                                             พ.ศ. (25xx) เม่ือ xx ควรเลือกค่าตั้งแต่  43-99 
                                             ค.ศ.(20xx)  เม่ือ xx ควรเลือกค่าตั้งแต่   00-56 
      15) กด Key           เพ่ือ Save ค่าปี 2 ตวัทา้ย 
    16) กด Key           เพ่ือออกจาก  Mode Setup 
 
6.5) การตั้งค่า Configuration  : เป็นการก าหนดคุณสมบติัต่างๆให้กบัตวันาฬิกา โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 

       1) กด Key          เขา้ Mode Setup 
       2) กด Key          ไปเร่ือยๆจนพบ Main Menu : Conf 
       3) กด Key          เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu : Conf 
       3) กด Key           หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่ารูปแบบการแสดงผล (Md : K0-K9,KC,KT)    
       4) กด Key          เพ่ือ Save ค่า รูปแบบการแสดงผล ซ่ึงรูปแบบท่ีเลือกน้ีจะถูกเรียกใชแ้สดงทุกคร้ังท่ีเปิดหรือ Reset เคร่ือง 
 

       5) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าความสว่างหนา้จอ 
       6) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า ความสว่าง Display  (Br :00-15) เม่ือ 00=Min  ,15 = Max 
       7) กด Key          เพ่ือ Save ค่า ความสว่าง Display 
 
 

MENU

+

+

MENU

+

+

+

+

+

MENU

MENU

+

+
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       8) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่า Time Zone ซ่ึงจะมีผลเม่ือมีการใชฐ้านเวลาจาก GPS 
       9) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า Time Zone (Tz :-9 to +9) ประเทศไทยใช ้+7 (อา้งอิงค่าตามมาตรฐานสากล) 
     10) กด Key          เพ่ือ Save ค่า Time Zone  
 

     11) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งภาษาของเสียงบอกเวลา(Menu น้ีจะมีเฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) 
     12) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งรูปแบบเสียงใชง้าน (La :TH-EN-OF ) เม่ือ TH=เสียงไทย , EN=เสียงองักฤษ,OF =ปิดเสียง 
     13) กด Key          เพ่ือ Save ภาษาของเสียงบอกเวลาท่ีจะใชง้าน  
 

     14) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าความดงัเสียงล าโพง (Menu น้ีจะมีเฉพาะรุ่น Plus , Box Plus)  
     15) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่าความดงัเสียงล าโพง (VL :00-30) เม่ือ 00 = Min , 30 = Max 
     16) กด Key          เพ่ือ Save ค่าความดงัเสียงออกล าโพง 
 

     17) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าการท างานของการ Print Time (ส่ง Data Time , Date ออกทาง ขั้วต่อ Tx-TTL)  
     18) กด Key           หรือ         ส าหรับเลือกตั้งค่าการท างานของ Print Time (Pt :ON -OF) เม่ือ ON- มีการส่งขอ้มลู ,OF-ไม่มีการส่งขอ้มลู 
     19) กด Key          เพ่ือ Save สถานะ การท างานของ Print Time 
    20) กด Key           เพ่ือออกจาก  Mode Setup 
 
6.6) การ ON/OFF Display  
 สามารถท าไดโ้ดยกด Key        โดยกดคร้ังแรกจะเป็นการ OFF Display กดคร้ังท่ีสองจะเป็นการ ON Display  เวลาใชง้านหนา้จอ
จะตอ้งอยูใ่นโหมดการแสดงผลปกติตาม Key การแสดงผล  ในขณะท่ี Display OFF ระบบภายในนาฬิกาจะยงัคงท างานปกติ  ส่วนผูใ้ชจ้ะ
ไม่สามารถกด Key ใดๆไดย้กเวน้ Key       เพ่ือท าการ ON Display เท่านั้น ค่าสถานะ การ ON/OFF  น้ีจะไม่ถูกจ าเม่ือไฟดบั  และถา้เกิด  
Alarm ต่างๆข้ึนในเวลาท่ี Display OFF การแจง้เตือน Alarm ทาง Buzzer,ล  าโพง หรือขั้วต่อท่ีเก่ียวขอ้ง จะยงัไม่เกิดข้ึน  
 
6.7) การตั้งรูปแบบการแสดงผล 
 ส าหรับการแสดงผลค่าต่างๆบน Display นั้นผูใ้ชส้ามารถตั้งไดว้่า  ทุกคร้ังท่ีเปิดเคร่ืองข้ึนมาจะให ้Display แสดงผลค่าของอะไร
แบบใด ซ่ึงรูปแบบการแสดงผลนั้นไดถู้กก าหนดไวต้าม Key ต่างๆบน Remote ให้เลือกใชง้าน โดยเลือกไดต้ั้งแต่ Key0-Key9, Key-Test , 
Key-C   ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถตั้ง Key ส าหรับใชใ้นการแสดงผลไดโ้ดยไปท่ี Main Menu-Conf /Sub Menu-Md:xx (ดูการตั้งค่า Configuration) 
 
6.8) การCopy File MP3 ลง Micro SD Card (รุ่นPlus , Box Plus)   
 การใชง้านในส่วนน้ีจะท าเฉพาะรุ่น Plus , box Plus เท่านั้น   ซ่ึงโดยปกติไฟลเ์สียงบอกเวลาจะถูก Copy ใส่ให้ไปใน Micro SD 
Card เรียบร้อยแลว้พร้อมใชง้าน ซ่ึงใน Micro SD Card จะมีอยูด่ว้ยกนั 3 Folder ดงัน้ี 
 Folder ‘01’ : เก็บไฟลเ์สียงบอกเวลาภาษาไทย , เสียงปลุก(Alarm) , เสียงเตือนวนัเกิด ซ่ึงมีนามสกุลเป็น .mp3 
Folder ‘02’ : เก็บไฟลเ์สียงบอกเวลาภาษาองักฤษ , เสียงปลุก(Alarm) , เสียงเตือนวนัเกิด ซ่ึงมีนามสกุลเป็น .mp3 
Folder ‘03’ : จะใชส้ าหรับเก็บไฟลเ์พลงท่ีผูใ้ชต้อ้งการเปิดฟัง โดยไฟลจ์ะตอ้งเป็นนามสกุล.mp3   
  
 
 
 
 
 
    รูปแสดง  Folder ใน Micro SD Card ที่จะน ามาใช้งาน 

+

+

+

+
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 ค าเตือน   - ห้ามแก้ช่ือ Folder ทั้ง 3 Folder เป็นช่ืออ่ืนเดด็ขาดมิฉะนั้นจะท าให้การเล่นเสียงต่างๆผิดพลาด  
                 -ห้ามลบไฟล์ mp3 และเปล่ียนช่ือไฟล์ท่ีอยู่ใน Folder 01,02  แต่สามารถเปล่ียนเสียงปลุก และเสียงเตือนวนัเกิดเป็นเสียงท่ีผู้ใช้ต้องการได้ โดย 
                                   ดูวิธีการเปล่ียนในหัวข้อ การตั้งเตือน Birth day และการใช้งาน Alarm  
                                 - ใน Folder 03 จะมีตัวอย่างไฟล์เพลงใส่มาให้ผู้ใช้สามารถลบท้ิงได้และ Copy ไฟล์เพลงท่ีต้องการใช้เปิดฟังลงไปแทนโดยไม่ต้องแก้ไขอะไร   

 
ในกรณีท่ี Micro SD Card เสียหายหรือตอ้งการเปล่ียน Micro SD Card ตวัใหม่ ผูใ้ชส้ามารถ Copy Folder ทั้ง 3 ใน CD ลงไปใหม่ไดด้งัน้ี  
 1) เตรียม Micro SD Card ขนาด 1G -16G เสียบเขา้กบั PC และท าการ Format  เป็นระบบ FAT32 
 2) Copy Folder ‚01‛ , ‚02‛ และ ‚03‛ ลงใน Micro SD Card สั่งเกตุใน Folder ‚01‛ กบั ‚02‛ ดว้ยว่า มีไฟล ์mp3 อยูห่รือไม่ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
                       รูปแสดง ตัวอย่างไฟล์ใน Folder “01”                                                                            รูปแสดง ตัวอย่างไฟล์ใน Folder “02” 

 
 3) ถา้ผูใ้ชต้อ้งการใส่ไฟลเ์พลงเอาไวเ้ปิดฟังดว้ย ก็สามารถ Copy ไปใส่ไวใ้น Folder ‚03‛ ไดเ้ลย ไฟลเ์พลงตวัอยา่งท่ีอยูใ่น Folder 
     น้ีสามารถลบท้ิงได ้  ส าหรับไฟลท่ี์ถูก Copy ลงไปใน Folder น้ีก่อน   จะถกูเล่นเป็นไฟลแ์รกเม่ือสั่ง Play 
 4) ถอด Micro SD Card ออกจาก PC แลว้น าไปเสียบท่ีตวันาฬิกา จากนั้นท าการ Reset เคร่ืองใหม่ 
 
6.9) การเล่นไฟล์เพลง MP3 (รุ่นPlus , Box Plus)  
 การใชง้านในหัวขอ้น้ีจะใชไ้ดก้บัรุ่น Plus , Box Plus เท่านั้น  ก่อนใชง้านจะตอ้งต่อล าโพง และเสียบ Micro SD Card เขา้กบั
นาฬิกาให้เรียบร้อย รวมทั้งใน Folder ‚03‛ จะตอ้งมีไฟลเ์พลงส าหรับเล่นใส่ไวเ้รียบร้อยแลว้ ถา้ยงัไม่มีให้ท  าการ Copy ไฟลเ์พลงไปใส่ตาม
ขั้นตอนท่ีกล่าวไวด้า้นบน  โดนการเล่นท าไดด้งัน้ี 
 1) เปิดนาฬิกาข้ึนมาและให้นาฬิกาอยูใ่นโหมดการแสดงผลปกติตาม Key การแสดงผลท่ีผูใ้ชก้  าหนด 
 2) กด Key         ไฟลเ์พลงแรกท่ีถูก Copy ลงไปใน Folder ‚03‛ ก็จะถูกเร่ิมเล่น  ทุกคร้ังท่ีมีการกด Key          น้ี ไฟลเ์พลงแรกจะ 
     ถูกเร่ิมเล่นเสมอ จะไม่มีการเล่นต่อจากจุดท่ีไฟลถ์ูก Stop  
               3) กด Key          ส าหรับเลือก(Next) เล่นไฟลเ์พลงต่อไป 
               4) กด Key          ส าหรับ Stop การเล่นไฟลเ์พลง 
               5) การปรับความดงัเสียงสามารถเขา้ไปปรับใน Mode Setup ---> Main Menu -Conf  ---> Sub Menu -VL:xx 
               6) การเล่นไฟลจ์ะเป็นแบบเล่นซ ้าทั้งหมด คือ เม่ือเล่นถึงไฟลสุ์ดทา้ยแลว้จะวนกลบัมาเล่นไฟลแ์รกใหม่ 
   
หมายเหตุ   ในขณะท่ีมีเสียง Alarm ตั้งปลุก หรือเสียงเตือนวนัเกิดดังอยู่ผู้ใช้จะไม่สามารถส่ังเล่นไฟล์เพลงได้ จะต้องส่ัง Stop เสียงเตือนท่ีเกิดขึน้ก่อน 
  โดยการกด Key            และในขณะท่ีเล่นไฟล์เพลงอยู่  ถ้ามีเสียงเตือนใดๆเกิดขึน้การเล่นเพลงจะถูก Stop ทันทีและเสียงเตือนท่ีเกิดขึน้จะดังแทน  

+ +
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6.10) การฟังเสียงบอก Time&Date  (รุ่นPlus , Box Plus)   
 ส าหรับการใชง้านในหัวขอ้น้ีนาฬิกาของผูใ้ชจ้ะตอ้งเป็นรุ่น Plus , Box Plus เท่านั้น มีการต่อ ล าโพง และใส่ Micro SD Card  
ท่ีมีไฟลเ์สียงบอกเวลาไวเ้รียบร้อยแลว้ (ไฟลเ์สียงบอกเวลาจะอยูใ่น Folder ‚01‛ กบั ‚02‛) และนาฬิกาจะตอ้งอยูใ่นโหมดการแสดงผล 
ปกติตาม Key การแสดงผล ในส่วนของค่า Config เมนูยอ่ย La:xx จะตอ้ง Set ไวท่ี้ TH หรือ EN และ VL:xx จะตอ้งไม่เป็น 0 จากนั้นกด 
Key         ส าหรับฟังเสียงเวลาในขณะนั้น  หรือกด Key         เพ่ือฟังเสียงบอก วนั/เดือน/ปี ขณะนั้น (ในขณะเกิดเสียง Alarm ข้ึนจากการตั้ง
ปลุกหรือจากการเตือนวนัเกิด การใชง้านในส่วนน้ีจะไม่ท างาน  จนกว่าจะมีการสั่ง Stop เสียง Alarm ท่ีเกิดข้ึนก่อน) 
 
6.11) การตั้งเตอืน Birth Day (รุ่นPlus , Box Plus)  
 ส าหรับเมนูการตั้งเตือน Birth Day จะมีให้ตั้งค่าในรุ่น Plus , Box Plus เท่านั้น เน่ืองจากเสียงเตือนท่ีใชจ้ะเล่นผา่น Module Mp3 
ส่งเสียงออกทางล าโพงเท่านั้น ดงันั้นก่อนการใชง้านผูใ้ชจ้ะตอ้งต่อล าโพง และใส่ Micro SD Card ท่ีมีไฟลเ์สียงเตือน Birth Day เรียบร้อย
แลว้ (ปกติจะใส่ให้ใน Folder ‚01‛ กบั ‚02‛ [ช่ือไฟล ์0150_BirthDay.mp3] เรียบร้อยแลว้ซ่ึงเป็น Melody เพลง Happy birthday)  การใช้
งานมีขั้นตอนดงัน้ี 
 

       1) กด Key          เขา้ Mode Setup 
       2) กด Key          ไปเร่ือยๆจนพบ Main Menu : Bday 
       3) กด Key          เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu : Bday 
       4) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า วนัท่ีเกิด (Db :01-31) 
       5) กด Key          เพ่ือ Save ค่า วนัท่ีเกิด 
 

       6) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าเดือนเกิด 
       7) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า เดือนเกิด(Bm :01-12) 
       8) กด Key          เพ่ือ Save ค่า เดือนเกิด 
 

       9) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งเวลาเกิด 
     10) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า เวลาเกิดเป็นนาฬิกา (Bh : 00-23) 
     11) กด Key          เพ่ือ Save ค่าชัว่โมงเวลาเกิด 
 

     12) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าสถานะ การท างานของ Alarm Birthday 
     13) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่าสถานะ การท างานของ Alarm Birthday (Be :ON-OF) เลือก ON = ให้ Alarm ท างาน  
      14) กด Key           เพ่ือ Save ค่าสถานะ การท างานของ Alarm Birthday 
    15) กด Key           เพ่ือออกจาก  Mode Setup 
    16) เม่ือออกจาก Mode Setup จะตอ้งให้นาฬิกาอยูใ่นโหมดการแสดงผลของ Key1-Key7  โหมดใดโหมดหน่ึงเพ่ือให้ผูใ้ชไ้ดย้นิเสียงเตือน       
          เม่ือเกิด Alarm ข้ึน  ถา้อยูใ่นโหมดอ่ืนจะไม่ไดย้นิเสียงเตือนจนกว่าจะกลบัมาอยูใ่นโหมดการแสดงผลตามท่ีกล่าวไปขา้งตน้ 
    17) ผูใ้ชส้ามารถหยดุเสียง Alarm ท่ีเกิดข้ึนไดโ้ดยกด Key         ถา้ไม่มีการสั่งหยดุ เสียงจะดงัประมาณ 1 ชัว่โมงและหยดุเองอตัโนมติั 
 

 ข้อควรจ า  
 -ในขณะท่ีเสียง Alarm Birthday ดังอยู่  ถ้ามีเสียงบอกเวลาประจ าช่ัวโมงเกิดขึน้ หรือมีการเปล่ียนโหมดการแสดงผลไปโหมดอ่ืนท่ีไม่ใช่ Key1-Key7  
                   เสียง Alarm Birthday ท่ีดังอยู่จะถูกหยุดช่ัวขณะ และจะกลับมาดังเหมือนเดิมเม่ือเสียงท่ีเข้ามาขดัจังหวะส้ินสุดลง หรือ เปล่ียนโหมดการแสดงผล  
                  กลับมาอยู่ในโหมด  Key1-Key7  

            -ในขณะท่ีเสียงเตือน Alarm Birthday ดังอยู่  ถ้ามีเสียง Alarm ตั้งปลุกเกิดขึน้  เสียงเตือน Alarm Birthday จะถูกหยุดไปเลย ไม่กลับมาดังอีก จนกว่าจะ 
                 กลับมาครบรอบวนัเกิดท่ีตั้งอีกคร้ัง  
              - ค่าการ Set Alarm Birth day ในหัวข้อนี้ทั้งหมด จะยังคงอยู่แม้ไฟดับ 

MENU
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+
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+
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 การเปล่ียนไฟลเ์สียง Alarm Birthday 
  ส าหรับเสียง Alarm Birthday ผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนเป็นเสียงอ่ืนไดต้ามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) น าเสียงไฟล ์Mp3 ท่ีผูใ้ชต้อ้งการเปล่ียนมาแกช่ื้อไฟล์เป็น  0150_BirthDay.mp3  โดยตวัอกัษรทุกตวัตอ้งเป็นไปตามน้ีทั้งหมด   
 2) ถอด Micro SD Card ออกจากตวั นาฬิกา แลว้น าไปเสียบเขา้ PC 
 3) Copy ไฟล ์Mp3 ท่ีเปล่ียนช่ือแลว้ในขอ้1 ลงไปวางไวใ้น Folder  01 หรือ 02 ท่ีอยูใ่น Micro SD Card  ซ่ึงไฟล ์Mp3 ท่ี Copy         
                     ลงไปใหม่น้ีจะไปแทนท่ีไฟลเ์ดิมท่ีมีอยูใ่น Folder 01 หรือ 02 
 4) น า Micro SD Card ไปเสียบเขา้กบันาฬิกาตามเดิม แลว้ Reset เคร่ืองใหม่  
 
6.12) การใช้งาน Alarm (ตั้งปลุก)  
 ส าหรับการใชง้าน Alarm ตั้งปลุก เม่ือถึงเวลา Alarm ตามท่ีตั้งไว ้  ตวันาฬิกาจะส่งเสียงเตือนออกมา 2 ทางคือ ทาง Buzzer เป็น
เสียง Beep  และทาง Module  Mp3 ออกล าโพง เป็นเสียงไก่ขนั  ดงันั้นถา้นาฬิกาท่ีใชเ้ป็นรุ่น Plus , Box Plus  ก็จะไดย้นิเสียงจากทั้ง 2 ทาง 
แต่ถา้เป็นรุ่น ธรรมดาก็จะไดย้นิแค่เสียง Beep ทาง Buzzer เท่านั้น  โดยในรุ่น Plus , Box Plus  ผูใ้ชจ้ะตอ้งต่อล าโพง และใส่ Micro SD Card 
ท่ีมีไฟลเ์สียงเตือน Alarm ตั้งปลุก เรียบร้อยแลว้ (ปกติจะใส่ให้ใน Folder ‚01‛ กบั ‚02‛ ช่ือไฟล ์0140_Alarm.mp3) นอกจากนั้นในขณะท่ี
เกิด Alarm ตั้งปลุกข้ึนตวันาฬิกาก็จะส่งสถานะ Alarm เป็น Logic 1 (5V-TTL) ออกมาท่ี Pin Out ของขั้วต่อ Alarm Out คา้งไวใ้ห้ดว้ย  ซ่ึง
ผูใ้ชส้ามารถจะน าเอาสัญญาณท่ีไดไ้ปใชค้วบคุมอุปกรณ์ต่างๆภายนอกได ้   โดยการใชง้าน Alarm ตั้งปลุกมีขั้นตอนดงัน้ี 
       1) กด Key          เขา้ Mode Setup 
       2) กด Key          ไปเร่ือยๆจนพบ Main Menu : Alam 
       3) กด Key          เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu : Alam 
       4) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า เวลา Alarm เป็นนาฬิกา (Ah :00-23) 
       5) กด Key          เพ่ือ Save ค่า ชัว่โมง เวลา Alarm 
 

       6) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่านาที Alarm 
       7) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่านาที Alarm (Am :00-59) 
       8) กด Key          เพ่ือ Save ค่า นาที Alarm  
 

      9) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าสถานะ  การท างานของ Alarm ตั้งปลุก 
    10) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่าสถานะ การท างานของ Alarm ตั้งปลุก (Ae :ON-OF) เลือก ON = ให้ Alarm ท างาน  
      11) กด Key           เพ่ือ Save ค่าสถานะ การท างาของ Alarm ตั้งปลุก 
    12) กด Key           เพ่ือออกจาก  Mode Setup 
     
    13) เม่ือออกจาก Mode Setup จะตอ้งให้นาฬิกาอยูใ่นโหมดการแสดงผลของ Key1 เพ่ือให้ผูใ้ชไ้ดย้นิเสียงเตือนเม่ือเกิด Alarm ข้ึน  ถา้อยู ่
          ในโหมดอ่ืนจะไม่ไดย้นิเสียงเตือนจนกว่าจะกลบัมาอยูใ่นโหมดการแสดงผลของ Key1   และในขณะท่ีเกิด Alarm ข้ึนนาฬิกาก็จะส่ง   
           สถานะ Alarm เป็น Logic ‘1’ (5V-TTL) ออกมาท่ี Pin Out ของขั้วต่อ Alarm Out ดว้ย เพ่ือให้ผูใ้ชน้ าไปประยกุตใ์ชง้านได ้โดย 
          ตวัอยา่งการต่อไปใชง้านแสดงดงัรูปดา้นล่าง 
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    14) ผูใ้ชส้ามารถหยดุเสียง Alarm ท่ีเกิดข้ึนไดด้ว้ยการกด Key         การกด Key น้ีจะเป็นการหยดุเสียง Alarm ท่ีเกิดข้ึนทั้ง 2 แหล่ง   
         (Buzzer และ ล าโพง(รุ่น Plus , Box Plus)) และจะ Clear สถานะ Alarm ท่ี Pin Out ของ ขั้วต่อ Alarm Out ให้กลบัเป็น Logic ‘0’ ดว้ย    
  
 ข้อควรจ า  
 -ในขณะท่ีเสียง Alarm ตั้งปลุกดังอยู่  ถ้ามีเสียงบอกเวลาประจ าช่ัวโมงเกิดขึน้ หรือมีการเปล่ียนโหมดการแสดงผลไปโหมดอ่ืนท่ีไม่ใช่โหมด Key1 เสียง 
    Alarm ตั้งปลุกท่ีดังอยู่จะถูกหยุดช่ัวขณะ และจะกลับมาดังเหมือนเดิมเม่ือเสียงท่ีเข้ามาขดัจังหวะส้ินสุดลง หรือ โหมดการแสดงผลกลับมาอยู่ในโหมด 
   Key1 ส่วนสถานะ Alarm ท่ี Pin Out จะยังคงเป็น Logic 1 อยู่  

               -ในขณะท่ีเสียงเตือน Alarm ตั้งปลุกดังอยู่  ถ้ามีเสียง Alarm Birthday เกิดขึน้  เสียงเตือน Alarm ตั้งปลุก จะถูกหยุดไปเลย  ส่วนสถานะ Alarm ท่ี Pin Out                      
                   จะถูก Clear กลับเป็น Logic 0  สถานะจะเหมือนการกด Key           และเสียง Alarm ตั้งปลุกจะกลับมาดังอีกคร้ังตามเวลาท่ีตั้งของวนัถัดไปถ้าไม่มีการ  
                   Set ให้ Alarm ตั้งปลุกหยุดท างาน 
                - ค่าการ Set Alarm ตั้งปลุก ในส่วนของการตั้งเวลา  จะถูก Set ให้กับ RTC DS3231   ดังนั้นเพ่ือให้ค่าท่ี Set ไม่สูญหายเม่ือไฟดับผู้ใช้จะต้องใส่ถ่าน Back   
                   up ให้กับนาฬิกาด้วย 

 
 การเปล่ียนไฟลเ์สียง Alarm ตั้งปลุก (เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus) 
  ส าหรับเสียง Alarm ตั้งปลุก ผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนเป็นเสียงอ่ืนไดต้ามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) น าเสียงไฟล ์Mp3 ท่ีผูใ้ชต้อ้งการเปล่ียนมาแกช่ื้อไฟล์เป็น  0140_Alarm.mp3 โดยตวัอกัษรทุกตวัตอ้งเป็นไปตามน้ีทั้งหมด   
 2) ถอด Micro SD Card ออกจากตวั นาฬิกา แลว้น าไปเสียบเขา้ PC 
 3) Copy ไฟล ์Mp3 ท่ีเปล่ียนช่ือแลว้ในขอ้1 ลงไปวางไวใ้น Folder  01 หรือ 02 ท่ีอยูใ่น Micro SD Card  ซ่ึงไฟล ์Mp3 ท่ี Copy         
                  ลงไปใหม่น้ีจะไปแทนท่ีไฟลเ์ดิมท่ีมีอยูใ่น Folder 01 หรือ 02 
 4) น า micro SD Card ไปเสียบเขา้กบันาฬิกาตามเดิม แลว้ Reset เคร่ืองใหม่  
 
6.13) การใช้งาน Temp Sensor DHT22 (ET-Sensor AM2302)   
  Module Temp DHT22 น้ีจะใชต่้อส าหรับวดัค่าอุณหภูมิ และ % ความช้ืน จากภายนอก เพ่ือให้ตวันาฬิกาอ่านค่ามาแสดงผลบน 
Display โดยมีขั้นตอนการใชง้านดงัน้ี 
 1) ท  าการต่อ Temp Sensor DHT22 เขา้ท่ีขั้วต่อ Con-DHT22 Temp ซ่ึง Connector จะเป็นแบบ Box 5 Pin ต่อเขา้กนัไดพ้อดี ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 2) ต่อไฟเล้ียง 5 V หรือ 12 V ให้กบันาฬิกา ตามการใชง้านของผูใ้ช ้
 3) เม่ือนาฬิกาเขา้สู่โหมดการแสดงผลปกติแลว้ให้กด Key         เพ่ือดูการแสดงผลของอุณหภูมิ  และกด Key        ดูการแสดง  
     % ความช้ืน   หรือกด Key         ดูการแสดงผลของค่าทั้งสองแบบสลบักนั   
  
 ในกรณีท่ีไม่มีการต่อใชง้าน  Temp DHT22 การแสดงผลในส่วนของ % ความช้ืน  จะไม่สามารถแสดงได ้ แต่ในส่วนของอุณหภูมิ
ตวันาฬิกาจะอ่านค่าอุณหภูมิของ Temp Sensor ท่ีฝังอยูใ่น  RTC DS3231 มาใชใ้นการแสดงผลแทนให้โดยอตัโนมติั     
 
 
 
 

8
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6.14) การใช้งาน Print Time  
 ส าหรับการใชง้านในหัวขอ้น้ีจะเป็นการน าค่า Time และ Date ท่ีนาฬิกาใชแ้สดงผล ส่งค่าออกมาทางขั้วต่อ Tx-TTL ซ่ึงรูปแบบ
การส่งขอ้มลูนั้นจะส่งแบบ Serial RS232 โดยส่งท่ี Baud Rate 9600 ผูใ้ชส้ามารถอ่านค่า Time และ Date ไปใชง้านไดต้ามตอ้งการ โดย
ขอ้มลูท่ีส่งออกมานั้นจะเรียงอยูใ่นรูป Command  ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 จากตาราง Respond Command ชุด Command Data ท่ีส่งออกมาแต่ละคร้ังจะมีจ านวน 9 Byte โดยจะเร่ิมส่ง Byte0 ซ่ึงเป็น Byte 
Start ออกมาเป็น Byte แรกและตามดว้ยขอ้มลูของ Time และ Date และจบดว้ย Byte8 เป็น Byte จบชุด Command ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  Byte0 : Start Byte ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูป ASCII  ‘ $ ’ หรือ 36 (Dec) หรือ 0x24 (Hex)   
  Byte1 : เป็น Byte ชัว่โมง(นาฬิกา) ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูปฐาน10 : 0-23 หรือ Hex: 0x00- 0x17 
  Byte2 : เป็น Byte นาที                  ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูปฐาน10 : 0-59 หรือ Hex: 0x00-0x3B   
  Byte3 : เป็น Byte วินาที                ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูปฐาน10:  0-59 หรือ Hex 0x00-0x3B   
  Byte4 : เป็น Byte วนัในสัปดาห์    ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูปฐาน10 : 1-7 หรือ Hex: 0x01- 0x07 (วนัอาทิตย-์เสาร์)                                                   
  Byte5 : เป็น Byte วนัท่ี                 ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูปฐาน10 : 1-31 หรือ Hex: 0x01-0x1F   
  Byte6 : เป็น Byte เดือน                ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูปฐาน10:  1-12 หรือ Hex 0x01-0x0C   
                Byte7 : เป็น Byte ปี                      ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูปฐาน10:  0-99 หรือ Hex 0x00-0x63  ซ่ึงเป็นเลข 2ตวั                                               
                                                                                    ทา้ย ของปี ส่วนจะเป็นเลขปีของ พ.ศ. หรือ ค.ศ. อยูท่ี่การเลือกแสดงผลปีของผูใ้ช้   
  Byte8 :End Byte ขอ้มลูท่ีส่งออกมาจะอยูใ่นรูป ASCII  ‘ # ’ หรือ 35 (Dec) หรือ 0x23 (Hex)   
 
     ตวัอย่าง  เวลา  08:09:10  วนั อาทิตย ์ ที่ 09 มกราคม 2560  ; Respond Command คือ  DEC : 36 08 09 10 01 09 01 60 35 หรือ  
                        Hex :  0x24 0x08 0x09 0x0A 0x01 0x09 0x01 0x3C 0x23 
              15:30:05 วนั พุธ         ที่ 21 ตุลาคม 2017    ; Respond Command คือ  DEC : 36 15 30 05 04 21 10 17 35 
                                               Hex :  0x24 0x0F 0x1E 0x05 0x04 0x15 0x0A 0x11 0x23 
              23:10:52 วนั เสาร์       ที่ 10 ธนัวาคม 2009  ; Respond Command คือ  DEC : 36 23 10 52 07 10 12 09 35    
                                               Hex :  0x24 0x17 0x0A 0x34 0x07 0x0A 0x0C 0x09 0x23 

ส าหรับการใชง้านมีขั้นตอนดงัน้ี  
 1) ท  าการต่อขาสัญญาณใชง้านจากขั้วต่อ Tx-TTL ของนาฬิกา  ซ่ึงจะต่อใชง้านได ้2แบบคือ  
     - แบบท่ี1 : ต่อไปยงัขา Uart  Rx ของ MCU โดยตรง เน่ืองจากสัญญาณ Data ใน ส่วนน้ีจะเป็นแบบ TTL ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Respond Command Data 9 Byte For Time & Date 
Byte0

Start

‘ $ ’

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte6Byte5 Byte7 Byte8

Hour

0-23

Minute Second Day Date Month Year End

‘ # ’0-59 0-59 1 - 7 1 - 31 1 - 12  0 - 99
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     -แบบท่ี2: ต่อผา่น IC Line Driver  Max232 ในท่ีน้ีขออา้งอิงกบับอร์ด Line Driver ET-MINI 232 ซ่ึงการต่อวธีิน้ีผูใ้ช ้สามารถน า  
                                OUTPUT ของบอร์ด ET-MINI 232 ไปต่อเขา้กบับอร์ด MCU ท่ีมีการต่อ Pin Uart ผา่น Line Driver อยูแ่ลว้ได ้หรือจะ 
                                น าไปต่อกบั Port RS232 (ขั้วDB9) ของ PC เพ่ือดูขอ้มลูท่ี Print ออกมาผา่นทางโปรแกรม Terminal ก็ได ้ดงัรูป 
 
 
           
 
 
 
 
 
 2) จ่ายไฟเล้ียง 5V หรือ 12 V เพ่ือให้นาฬิกาเร่ิมท างาน 
 3) กด Key         เพ่ือเขา้ Mode Setup ---> Main Menu - Conf  ---> Sub Menu - Pt:ON   โดยตั้งให้ค่า Pt เป็น ON 
 4) ออกจาก Mode Setup แลว้เลือกให ้Display มีการแสดงผลเก่ียวกบั Time หรือ Date (ใชก้ารแสดงผลของ Key1-Key7)  
 5) ในขณะน้ีท่ีขั้วต่อ Tx-TTL ก็จะมีการ Print ค่า Time และ Date ออกมาตลอดเวลาตามรูปแบบ Command ท่ีกล่าวไปขา้งตน้ดว้ย  
                   Baud Rate 9600 ส่วนเวลาการ Print ชุด Command ออกมาในแต่ละคร้ังนั้นจะเร็วชา้ไม่แน่นอน  เน่ืองจากมีปัจจยัหลายอยา่ง     
                  เช่นการเลือกรูปแบบการแสดงผล  , การเลือกใชง้าน ฐานเวลา รวมทั้งการตั้งค่าการท างานของ Alarm ต่างๆเหล่าน้ีซ่ึงจะมีผล 
                  หมด  ความไม่แน่นอนน้ีผูใ้ชค้วรเขียนโปรแกรมให้ MCU อ่านขอ้มลูผา่นทาง Uart แบบใช ้Interrupt  
 6) เขียนโปรแกรมอ่านค่าไปใชง้านจาก MCU ของผูใ้ช ้โดยใช ้Baud rate ท่ี 9600  
 
 ส าหรับตวัอยา่งโปรแกรมการอ่านค่าเวลาในส่วนน้ีจะอยูใ่น Folder ‚ Ex_RdTimeLCD ‛ ซ่ึงจะเป็นตวัอยา่งส าหรับบอร์ด  
Arduino ET-Easy328ST โดยวงจรการต่อจะใชข้า Tx-TTL ต่อเขา้กบัขา Rx ของ MCU โดยตรง  การท างานของโปรแกรมจะท าการวนรอ
อ่านค่า Package Command ของ Time&Date ท่ีส่งออกมา โดยการตรวจสอบ Package Command ดว้ย Byte Start ‘$’ และ Byte End ‘#’ 
จากนั้นก็น า data ท่ีอ่านไดใ้นแต่ละคร้ังของ Package Command  ไปแสดงผลท่ีจอ LCD แบบ 16x2  ซ่ึง Line1 จะแสดงค่า Time , Line2 จะ
แสดงค่า Date   โดยวงจรการต่อเพ่ือทดสอบตวัอยา่งแสดงดงัรูปดา้นล่าง  (ใช ้Baud rate 9600) 
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6.15) การใช้งาน  Stop Watch   
  นาฬิกาจบัเวลาจะมีรูปแบบการแสดงผลดงัน้ี นาที(00-59) :วินาที(00-59)  : 1/100วินาที(00-99)  ตามล าดบั มีความ
 ละเอียดอยูท่ี่ 10 ms  จบัเวลาไดสู้งสุดท่ี 60 นาที เม่ือกด Key-9 เขา้ Mode Stopwatch หนา้จอจะแสดงเวลา Start ท่ี  00:00:00 
 และแสดงการจบัเวลาไดสู้งสุดท่ี 59:59:99  เม่ือจบัเวลามาถึงค่าสูงสุด นาฬิกาจะถูก Stop อตัโนมติัและคา้งค่าน้ีไว ้นอกจากน้ี
 ในขณะท่ีมีการสั่ง Stop การจบัเวลาตวันาฬิกาก็จะส่งสญัญาณ logic ‘1’ หรือ 5V ออกมาท่ีขั้วต่อ Stop Watch(Connector Block  
 5Pin)  Pin O-Stp ให้ดว้ย ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถน าไปใชค้วบคุมอุปกรณ์ต่างได ้ โดยสัญญาณ Logic ท่ี Pin น้ีจะถูก Clear กลบัเป็น 0 เม่ือ 
 มีการสั่ง Clear ค่าเวลา Stop ท่ีแสดงคา้งอยู ่     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปการแสดงผล เวลาเร่ิมต้น และ เวลาสูงสุด ของ  Stop Watch 
 

   การใชง้าน Stop Watch สามารถใชง้านได ้2 ลกัษณะอยูท่ี่ผูใ้ชจ้ะเลือกใชง้านตามความเหมาะสมดงัน้ี 
 การใช้งาน Stop Watch ด้วย Remote Key-9 

 1) ในขณะท่ีอยูใ่นโหมดการแสดงผลใดๆอยูใ่ห้กด Key-9 เพ่ือเขา้สู่การใชง้าน Stop Watch หนา้จอจะแสดงค่าเวลาเร่ิมตน้คือ  
                     00:00:00  และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูกก าหนด Default ไวท่ี้ logic ‘0’ 
 2) กด Key-9 เพ่ือเร่ิมตน้การจบัเวลา  และเวลาจะเร่ิมเดิน 
 3) กด Key-9 อีกคร้ังเพ่ือหยดุเวลา และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูก Set เป็น Logic ‘1’    
 4) กด Key-9 อีคร้ัง เพ่ือ Clear เวลาเป็น 00:00:00  และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูก Clear เป็น Logic ‘0’  จากนั้นกด Key-9 เพ่ือ   
                    เร่ิมตน้การจบัเวลาใหม่   การใชง้านจะวนอยูใ่นลกัษณะน้ี 
 

  การกด Key-9  ตั้งแต่ขั้นตอนท่ี2ไป  ผูใ้ชจ้ะตอ้งกดขณะท่ีอยูใ่น Mode การใชง้าน Stop Watch การกด Key-9 ถึงจะมีผล
 ตามขั้นตอนท่ีกล่าวไปขา้งตน้   และในขณะท่ีมีการจบัเวลาอยู ่หรือมีการสั่ง Stop เวลาไว ้ ผูใ้ชส้ามารถกด Key ใดๆเพ่ือไปยงัการ
 แสดงผลอ่ืนๆได ้เม่ือจะกลบัเขา้มาใน Mode จบัเวลาก็ให้กด Key-9 อีกคร้ัง  ซ่ึงการจบัเวลาจะยงัคงท างานอยู ่หรือ ผลเวลา Stop 
 จะยงัคงคา้งอยู ่จนกว่าจะมีการกด Key-9 เพ่ือท าการเปล่ียนการแสดงผลในโหมด Stop Watch 
 

 การใช้งาน Stop Watch ด้วย Remote Key-9 ร่วมกบั Switch หรือ Sensor ภายนอก 
ส าหรับการใชง้านในแบบท่ี2 น้ี Remote Key-9 จะยงัคงท าหนา้ท่ีต่างๆไดเ้หมือนวิธีแรกทุกประการ แต่ในท่ีน้ีเราจะใช ้Key-9 
ส าหรับเขา้ Mode Stop Watch กบั Clear เวลาเท่านั้น ส่วนการ Start การจบัเวลา และการ Stop เวลา เราจะใช ้SW. หรือ Sensor 
ท่ีต่อมาจากภายนอกเป็นตวัจดัการแทน ซ่ึงจะท าให้ผูใ้ชส้ามารถน าไปประยกุตใ์ชง้านอยา่งอ่ืนไดม้ากข้ึน มีขั้นตอนดงัน้ี 

Display Time Start 00:00:00

Display Time  End (Maximum) 59:59:99

Minute

00-59

Second

00-59

1/100 s   

00-99               



คู่มือใช้งาน  ET-Mini Clock4                       
 

ETT CO.,LTD                                                             -21-                                                                 WWW.ETT.CO.TH 

 1) ท  าการต่อ SW. หรือ Sensor (O/P Active  logic 0 TTL ) เขา้กบัขั้วต่อ Stop Watch ท่ี Pin I-Str (Input-Start) และ  
      I-Stp (Input-Stop)   ดงัรูปตวัอยา่งการต่อใชง้านดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Input ท่ีต่อเขา้กบั Pin I-Str จะใชเ้ป็น Switch Start การจบัเวลา  ส่วน Input ท่ีต่อเขา้กบั Pin I-Stp จะใชเ้ป็น Switch Stop 
      เวลา โดย Input ทั้ง 2 จะถูก Pull Up ภายในไวแ้ลว้ท่ี 5V ดงันั้นเวลาใชง้าน ให้ส่ง Logic ‘0’ มาควบคุมการ Start หรือ Stop ได ้
      เลย โดย Logic ‘0’ ท่ีส่งมา ควรเป็นลกัษณะการ Trig ชัว่ขณะเหมือนกบัการ กด-ปล่อย Switch ไม่ควรคา้งไว ้
  

 2) ถา้ตอ้งการสญัญาณ Logic Output ของสภาวะ Stop ไปใชง้านก็ให้ต่อสัญญาณไดท่ี้ Pin O-Stp(Output-Stop) โดยในสภาวะปกติ  
                    Pin น้ีจะให้Logic เป็น ‘0’ และเม่ือมีการสั่ง Stop เพ่ือหยดุเวลา Pin น้ีจะให้ Logic ‘1’ ออกมาคา้งไว ้และจะกลบัเป็น  Logic ‘0’     
                   เม่ือมีการกด Remote Key-9 เพ่ือ Clear เวลา เป็น 00:00:00 
 

 3) เม่ือต่ออุปกรณ์ I/O เรียบร้อยแลว้ ให้กด Remote Key-9 เพ่ือเขา้สู่การใชง้าน Stop Watch หนา้จอก็จะแสดงค่าเร่ิมตน้ 00:00:00 
      โดย Output ท่ี Pin O-Stp จะถูกก าหนด Default ไวท่ี้ logic ‘0’ 
 4) ส่งสัญญาณ Logic ‘0’ มา Trig Pin I-Str  เพ่ือเร่ิมตน้การจบัเวลา  และเวลาจะเร่ิมเดิน  
 5) ส่งสัญญาณ Logic ‘0’ มา Trig Pin I-Stp  เพ่ือหยดุเวลา และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูก Set เป็น Logic ‘1’ 
 6) กด Remote Key-9 เพ่ือ Clear เวลาเป็น 00:00:00  และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูก Clear เป็น Logic ‘0’   ตวันาฬิกาก็จะรอรับ 
     สัญญาณ Trig ท่ี Pin I-Str  เพ่ือเร่ิมตน้การจบัเวลาใหม่  
 
6.16) การเปลีย่นเสียงบอกเวลาเป็นภาษาอืน่ (เฉพาะรุ่น Plus , Box Plus )   
 ส าหรับเสียงบอกเวลาท่ีให้มานั้นจะสามารถเลือกได ้ 2 ภาษาคือไทยกบัองักฤษ การเลือกภาษาอยูท่ี่การเขา้ไปก าหนดค่าใน Menu 
Conf - ->La:xx  โดยถา้เลือก TH (ไทย) ตวันาฬิกาจะดึงไฟลเ์สียงใน Folder ‘01’ มาใชง้าน   ถา้เลือก EN(องักฤษ) ตวันาฬิกาจะดึงไฟลเ์สียง
ใน  Folder ‘02’ มาใชง้าน เม่ือทราบหลกัการเช่นน้ีแลว้ผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนเสียงบอกเวลาเป็นภาษาอ่ืน หรือ เปล่ียนเสียงพดูบางท่อนเป็น
เสียงของผูใ้ชเ้องได ้โดยมีวิธีคือ 
         1) ถอด Micro SD Card ออกจากตวั นาฬิกา แลว้น าไปเสียบเขา้ PC จากนั้น คลิกฟังเสียงไฟล ์mp3 ใน Folder 01 หรือ  02 ดู โดยควร 
             เลือกใช ้Folder ท่ีตอ้งการเปล่ียนไฟลเ์สียง ให้ตรงกบัภาษาท่ี Set Up .ใชง้านไว ้    
         2) น าเสียงไฟล ์Mp3 ท่ีผูใ้ชต้อ้งการเปล่ียนมาแกช่ื้อไฟล-์นามสกุล ให้เหมือนกบัไฟลท่ี์ตอ้งการจะเปล่ียน  ท่ีอยูใ่น Folder 01 หรือ 02 
         3) Copy ไฟล ์Mp3 ท่ีเปล่ียนช่ือ-นามสกุล เรียบร้อยแลว้ ลงไปวางไวใ้น Folder  01  หรือ 02 ท่ีอยูใ่น Micro SD Card  ซ่ึงไฟล ์Mp3 ท่ี    
             Copy ลงไปใหม่น้ีจะไปแทนท่ีไฟลเ์ดิมท่ีมีอยูใ่น Folder 01 หรือ 02 ตามท่ีผูใ้ชจ้ะเลือกใชง้าน 
         4) น า Micro SD Card ไปเสียบเขา้กบันาฬิกาตามเดิม แลว้ Reset เคร่ืองใหม่  
         5) ในกรณีท่ีจะเปล่ียนเป็นภาษาอ่ืนทั้งหมด ผูใ้ชจ้ะตอ้งบนัทึกเสียงภาษานั้นให้ไดจ้  านวนไฟลเ์สียงเท่าของเดิมท่ีมีใน Folder นั้น แลว้  
              แกช่ื้อไฟล-์นามสกุลไฟลเ์สียงใหม่ให้เหมือนไฟลเ์สียงเดิมทั้งหมดแลว้ Copy ลงไปแทนของเก่าใน Folder นั้น 

///--------------------------------END ---------------------------------/// 
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รูป วงจร ET-Mini Clock4 (Control Board) 


